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گزينة «2»          

«الف»: جهش در توالی های درون ژنی دارای نکات زیر می باشد:

1) اثر آن بسته به محل و نوع جهش است.

2) سبب تغییر در توالی  می شود.

3) در بیشتر موارد روی نوع پروتئین نیز اثر می گذارد.

4) در صورت اثر بر جایگاه فعال آنزیم احتمال تغیر عملکرد آن وجود دارد.

5) در صورت اثر بر جایگاهی دور از جایگاه فعال در صورتی که بر جایگاه فعال آنزیم اثری نگذارد ممکن است تأثیری بر عملکرد

آنزیم نداشته باشند.

6) از نوع جهش های کوچک (جانشینی یا حذف و اضافه) است.

7) ممکن است بر روی اینترون تأثیر گذارد که در پروتئین سازی تأثیرگذار نیست.

«ب»: جهش در توالی های اپراتور، جایگاه اتصال فعال کننده تنظیمی ژن ها دارای نکات زیر است:

1) ممکن است بر راه انداز و یا افزاینده تأثیر بگذارد.

2) بر نوع  و ترجمه ی پروتئین اثرگذار نیست.

3) در صورت رخداد در راه انداز ممکن است رونویسی را قوی و یا ضعیف   کند.

4) از نوع جهش های کوچک است.

«پ»: جهش در توالی های بین ژنی دارای نکات زیر است:

1) ممکن است از نوع جهش های کوچک باشد.

2) بر نوع محصول تأثیری ندارد.         

گزینه درست: 2سوال 1
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گزينة «4»                               

شکل مربوط به جهش ساختاری مضاعف شدگی است. بررسی موارد:

مورد «الف»: جهش مضاعف شدگی فقط در فام تن های همتا ایجاد می شود.

مورد «ب»: ناهنجاری در انسان که یاخته های پیکری دارای  فام تن می باشند، نشانگان داون است که همانند جهش

مضاعف شدگی با مشاهدة کاریوتیپ قابل تشخیص است.

مورد «ج»: جهش فام تنی که غالباً باعث مرگ می شود، جهش حذفی است. در جهش مضاعف شدگی همواره پیوند فسفودی استر

تشکیل می شود ولی در جهش حذف اگر تکة حذف شده در انتهای فام تن باشد، پیوند فسفودی استر تشکیل نمی شود.

مورد «د»: ناهنجاری های ساختاری حذفی، واژگونی و برخی جهش های جابه جایی فقط در یک فام تن رخ می دهند اما جهش

مضاعف شدگی به طور حتم در دو فام تن رخ می دهد (نکتة استفاده شده در سؤال  کنکور 1401).

گزینه درست: 4سوال 2
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گزينة «2»                                     

در بعضی جانداران مثل گیاهان تولید مثل رویشی وجود دارد و جهش در یاختة پیکری می تواند به زاده منتقل شود. هم چنین

جهش در اسپرماتوگونی در مردان(نوعی یاختة پیکری) می تواند به نسل بعد منتقل شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مطابق توضیحات فوق، ممکن است جهش ارثی از طریق یاختة جنسی منتقل نشده باشد.

گزینه «3»: گاهی اوقات مانند بکرزایی یا برخی جانوران هرمافرودیت، فقط یک والد وجود دارد و جهش ارثی از یک والد به

ارث می رسد.

گزینه «4»: همة جهش ها نوعی تغییر ماندگار در مادة وراثتی هستند.

گزینه درست: 2سوال 3
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گزينة «2»                 

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»: نمی توان گفت جهش دگرمعنا قطعاً باعث اختلال در عملکرد پروتئین می شود. برای مثال امکان دارد تغییر آن قدر

جزئی باشد که شکل سه بعدی آن تغییر نکند و این پروتئین عملکرد خود را حفظ کند.

گزینة «2»: در پی بروز جهش خاموش (که اثری بر بیان ژن ندارد) و جهش دگرمعنا، قطعاَ طول زنجیره ی پلی پپتیدی تولیدی

ثابت می ماند و تعداد آمینو اسید ها تغییری نمی کند در نتیجه ی آن، تعداد پیوندهای پپتیدی این زنجیره ی پلی پپتیدی ثابت

می ماند.

گزینة «3»: در جهش دگرمعنا، اگر آمینواسیدی که جدید به رشتة پلی پپتیدی وارد می شود؛ در بخش های دیگری از این رشته

دیده شود؛ تنوع آمینواسیدی زنجیرة پلی پپتیدی ثابت می ماند. در ارتباط با جهش بی معنا اگر آمینواسیدهایی که از ساختار

زنجیرة پلی پپتیدی حذف می شوند، در بخش های دیگری از این زنجیره دیده شوند، باز هم تنوع آمینواسیدی های زنجیرة

پلی پپتیدی ثابت می ماند.

گزینة «4»: در جهش دگرمعنا و بی معنا توالی نوکلئوتیدی رشتة الگو تغییر می کند؛ بنابراین توالی نوکلئوتیدهای رشتة حاصل از

رونویسی آن ها نیز تغییر می کند.

گزینه درست: 2سوال 4

5

گزینه «3»

جایگاه ژن های گروه خونی Rh در فام تن شمارة 1 و جایگاه ژن های گروه خونی ABO در فام تن شمارة 9 است.

در این فرد، یکی از فام تن های شمارة 9 دارای دگرة D است. در حالت طبیعی دگرة D تنها در فام تن شمارة 1 قرار دارد؛ پس بر اثر

نوعی جهش، یک دگرة D به فام تن شمارة 9 افزوده شده است. از آن جایی که جایگاه طبیعی این دگره، کروموزوم  شمارة 1

می باشد، پس جابه جایی صورت گرفته بین دو کروموزوم  غیر همتا بوده است. جهش جابه جایی، نوعی از ناهنجاری فام تنی است

که در آن قسمتی از یک فام تن به فام تن غیر همتا یا حتی بخش دیگری از همان فام تن منتقل می شود. طبق شکل 4 صفحة 50

زیست شناسی 3، طرح کلی جهش جابه جایی به  صورت گزینة 3 است.

گزینه درست: 3سوال 5

6

گزینة «4»

به دنبال جهش تغییر چارچوب در بخش بیانة یک ژن ساختاری، به طور حتم ترتیب آمینواسیدهای زنجیرة پلی پپتیدی تغییر

می کند. در نتیجه تغییر ترتیب آمینواسیدها، ساختارهای اول و دوم پروتئینی تغییر می کند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: اگر فاصلة بین کدون آغاز و کدون پایان در نتیجة این جهش کاهش یابد، طول زنجیرة پلی پپتیدی حاصل از ترجمة

آن نیز کاهش می یابد.

گزینة «2»: در نتیجة کاهش طول ژن، طول رِنای حاصل از رونویسی آن می تواند کاهش پیدا کند.

گزینة «3»: پیوند فسفودی استر در زنجیرة پلی پپتیدی وجود ندارد!

گزینه درست: 4سوال 6

7

گزینه «3»

موارد «ب»، «ج» و «د» عبارت مورد نظر را به نادرستی تکمیل می کنند.

عبارت «الف»: اگر جهش اضافه، صورت بگیرد، تغییری در خواندن ژن رخ می دهد. در واقع این جهش، نوعی جهش تغییر در

چار چوب خواندن است. در این حالت به صورت کلی توالی به هم می ریزد.

عبارت «ب»: اگر جهش جانشینی در بخش تنظیمی ژن همچون راه انداز ژن رخ دهد، توالی پرو تئینی تغییری نخواهد کرد بلکه

مقدار تولیدی پرو تئین تحت تأثیر قرار می گیرد.

عبارت «ج»: اگر نوعی جهش جانشینی خاموش در ژن رخ  دهد، در آن صورت محصول نهایی ژن تغییری نخواهد کرد.

عبارت «د»: اگر جهش حذفی در نقطة پایان رو نویسی رخ دهد، در آن صورت رنای حاصل می تواند حتی طویل تر از حالت عادی

باشد.

گزینه درست: 3سوال 7



3/18/24, 8:51 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1084049&title=4+فصل&type=false&random=false 3/30

8

گزينة «3»

موارد «الف» و «ج» و «د» میان یک فرد سالم و یک فرد مبتلا به کم خونی داسی شکل مشترک هستند. جهش رخ داده در

بیماری کم خونی داسی شکل، از نوع جانشینی دگر معنا بوده و در رشتة الگوی ژن زنجیرة بتا هموگلوبین، نو کلئو تید A به جای

نو کلئو تید T قرار گرفته است.

بررسی همة موارد:

موارد «الف» و «ج»: تفاوت همو گلوبین های طبیعی و جهش یافته در این بیماری، در نوع آمینو اسید ششم زنجیره بتاست که

والین، جایگزین گلو تامیک اسید شده است. پس نه تنها همو گلوبین معیوب مانند همو گلوبین سالم دارای چهار رشتة پپتیدی

است، که در تعداد آمینو اسید های هر رشته هم با هم شباهت دارند.

مورد «ب»: در رشتة الگوی ژن زنجیره بتا و در رمز ششم آن، یک نو کلئو تید با باز آلی دو حلقه ای، جانشین یک نو کلئو تید با باز

آلی تک حلقه ای شده (A به جای T). پس در رشتة الگوی ژن، وزن مولکولی افزایش جزئی خواهد داشت. در رشتة رمز گذار ژن

هم در پی جانشینی T با A، وزن مولکولی کمتر خواهد بود.

مورد «د»: تعداد رمز های ژن، رمزه های رنای پیک و آمینو اسید های رشتة پپتیدی حاصل، به دنبال یک جهش جانشینی دگر معنا

تغییر نخواهد کرد.

گزینه درست: 3سوال 8

9

گزينة «2»

بررسی گزینه ها:

گزینة 1) در طی جهش دگرمعنا کدون یک آمینواسید به کدون آمینواسید دیگر و در طی جهش خاموش، کدون یک آمینواسید

به کدون دیگر همان آمینواسید تبدیل می شود.

گزینة 2) جهش اضافه ممکن است در توالی اینتر ون یک ژن رخ دهد. در صورت وقوع این اتفاق، توالی آمینو اسید ها تغییر

نمی کنند.

گزینة 3) در جهش بی معنا به علت ایجاد کدون پایان طول زنجیره پروتئینی کاهش می یابد، یعنی تعداد حرکات ریبوزوم ها

کاهش پیدا می کند. در جهش خاموش تغییر در توالی و تعداد آمینواسید صورت نمی گیرد.

گزینة 4) جهش های تغییر چارچوب با حذف یا اضافه شدن نوکلئوتید (ها) در ساختار ژن همراه هستند. در حالی که در جهش

بی معنا جایگزینی نوکلئوتید با نوکلئوتید دیگر رخ می دهد.

گزینه درست: 2سوال 9
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گزينة «4»

مورد اول) هر چهار نوع جهش می تواند باعث تغییر در محل سانترومر یک کروموزوم بشوند؛ اما دقت کنید که در جهش

واژگونی و برخی از انواع جابه جایی ترکیب دگره ای تغییر نمی کند.(نادرست)

مورد دوم) جهش های واژگونی، حذف و برخی از جابه جایی ها، فقط بر روی یک فام تن اثرگذار هستند. اما در جهش های

واژگونی و جابه جایی تعداد ژن های یاخته تغییر نمی کند. (نادرست)

مورد سوم) جهش مضاعف شدگی و برخی از انواع جابه جایی، باعث افزایش تعداد نوکلئوزوم های سازندة یک فام تن می شود.

اما قسمت دوم طبق سؤال کنکور 1401، تنها برای جهش مضاعف شدن صادق است که ترکیبی از جهش حذف و جابه جایی بین

فام تن های همتا است. (نادرست)

مورد چهارم) جهش های مضاعف شدن و برخی از انواع جابه جایی می توانند باعث تغییر تعداد پیوند فسفودی استر در دو فام

تن شوند؛ اما تنها جهش مضاعف شدن باعث می شود که در یک کروموزوم دو ژن مشابه مشاهده شود.(نادرست)

گزینه درست: 4سوال 10
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گزینه «1»

هر کدام از عبارات داده شده می توانند در شرایطی نادرست باشند.

بررسی عبارات:

الف) جهش رخ داده م یتوانست در هردو گامت وجود داشته باشد.

ب) در صورتی که جهش رخ داده بر روي توالی بین ژنی اثر بگذارد، بر عملکرد یاخته ها اثري نخواهد گذاشت.

ج) اگر جهش رخ داده نوعی جهش کوچک باشد با بررسی کاریوتیپ قابل تشخیص نیست.

د) بعضی جهش ها مانند جهش هایی که منجر به ساخت دیمر تیمین می شوند، یا جهش هایی که بر ساختار آنزیم دنابسپاراز

اثر می گذارند؛ می توانند با اختلال در عملکرد این آنزیم، همانند سازي را دچار مشکل کنند.

گزینه درست: 1سوال 11
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گزینه «2»

موارد «ب و د» صحیح هستند.

بررسی مواد نادرست:

الف) بین S و   نقطه وارسی اصلی نداریم!

ج) مثلاً ممکن است از هر کروموزوم (اصلی و کمکی) در باکتری، یک عدد وجود داشته باشد، در نتیجه جهش مضاعف شدگی

رخ ندهد.

گزینه درست: 2سوال 12

G2

13

گزینه «3»

عبارت «ج و د»درستند، بررسی موارد:

الف) اگر جهش در الگوی توالی های قبل از کدون آغاز و یا بعد از کدون پایان باشد، الزاماً کدون ها را تغییر نمی دهد. (مگر این

که یک کدون آغاز جدید ایجاد کند.)

ب) اگر جهش در اینترون باشد، امکان دارد ساختار پروتئین را تغییر ندهد.

ج) جهشی که باعث تغییر در اندازه توالی ژن شود، اندازه رنای ساخته شده از روی آن ژن را نیز تغییر خواهد داد.

د) رنابسپاراز آنزیمی است که توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را دارد، جهش جانشینی اندازه ژن را تغییر نمی دهد اما باعث

تغییر نوکلئوتید در ژن و در نتیجه تغییر توالی نوکلئوتیدهای مورد استفاده در رونویسی می شود.

گزینه درست: 3سوال 13

14

گزینه «1»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: نوعی تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای ماده وراثتی که با تولید یا مصرف آب همراه نمی باشد (شکستن یا تشکیل

پیوند ندارد ) ناهنجاری های عددی کروموزومی است. همان طور که می دانید در زنوم از هر نوع کروموزوم تنها یک عدد وجود

دارد، بنابراین افزایش تعداد کروموزوم ها در اثر ناهنجاری عددی باعث ایجاد تغییر در ژنوم فرد نمی شود.

گزینه «2»: جهشی که بین کروموزوم های جنسی انسان رخ می دهد، می تواند از نوع جهش مضاعف شدگی (بین دو کروموزوم

X) و یا از نوع جابه جایی (بین کروموزوم X و Y) باشد. جهش جابه جایی می تواند در همه افراد جمعیت زنبورهای عسل رخ

دهد.

گزینه «3»: هیچ کدام از انواع جهش ها تنها در یکی از انواع تقسیمات یاخته ای اتفاق نمی افتد. (دقت کراسینگ اور، جهش

محسوب نمی شود.)

گزینه «4»: نوعی تغییر ماندگار نوکلئوتیدهای ماده وراثتی که فقط در برخی از یاخته های هسته دار یوکاریوتی تواناینی رخ

دادن جهش مضاعف شدگی می باشد که تنها در یاخته های دارای کروموزوم های همتا رخ می دهد. توجه داشته باشید که در

صورتی که یاخته تقسیم شونده تتراپلوئید باشد، در مرحله آنافاز تقسیم در هر قطب یاخته چهار مجموعه کروموزومی وجود

دارد و در نتیجه امکان وقوع جهش مضاعف شدگی بین کروموزوم های آن وجود دارد.

گزینه درست: 1سوال 14
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گزینه «4»

یکی از جهش های فام تنی واژگونی است که در آن جهت قرارگیری قسمتی از یک فام تن در جای خود معکوس می شود. بنابراین

تغییری در اندازه کروموزوم ایجاد نمی شود. جابه جایی، نوع دیگری از ناهنجاری  های فام تنی است که در آن قسمتی از یک

فام تن به فام تن غیرهمتا یا حتی بخش دیگری از همان فام تن منتقل می شود. در شرایطی که قسمتی از یک فام تن به بخش

دیگری از همان فام تن منتقل می شود، تغییری در اندازه کروموزوم ایجاد نمی شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه «1»: در جهش های بزرگ، ممکن است قسمتی از فام تن از دست برود که به آن حذف می گویند. جهش های فام تنی حذفی

غالباً باعث مرگ می شوند؛ بنابراین در شرایطی نیز ممکن است این جهش ها موجب مرگ نشوند!

گزینه «2»: در جهش های حذفی، قسمتی از فام تن  از دست می رود. بنابراین میزان ماده وراثتی درون یاخته کاهش می یابد. اما

در جهش های مضاعف شدگی، تنها بخشی از یک فام تن به فام تن همتای آن منتقل می شود و میزان کلی ماده وراثتی در درون

یاخته دستخوش تغییر نمی شود. 

گزینه «3»: همان طور که گفته شد، جابه جایی نوعی از ناهنجاری های فام تنی است که در آن قسمتی از یک فام تن به فام تن

غیرهمتا یا حتی بخش دیگری از همان  فام تن منتقل می شود. بنابراین این جهش قطعاً میان کروموزوم هایی با ژن های متفاوت

رخ می دهد.

جهش مضاعف شدگی در میان کروموزوم های همتا رخ می دهد. دقت داشته باشید که کروموزوم های همتا دارای جایگاه های

ژنی مشابه هستند اما لزوماً ژن های یکسانی ندارند! زیرا یکی از آن ها از مادر و دیگری از پدر به ارث رسیده اند. به عنوان مثال

در فردی با گروه خونی AB، روی یکی از کروموز وم های شماره 9 دگره و روی دیگری دگره وجود دارد. پس جهش

مضاعف شدگی نیز می تواند میان کروموزوم هایی با ژن های متفاوت رخ دهد.   

گزینه درست: 4سوال 15

I
A

I
B

16

گزینه «4»  

هر چهار مورد نادرست است.

بررسی موارد:

مورد اول: نادرست. در صورتی که جهش گفته شده در این مورد، جهش مضاعف شدگی فرض شود در آن صورت این جهش بین

کروموزوم های همتا اتفاق می افتد. مام یاخته ثانویه هاپلوئید است و فاقد کروموزوم همتا می باشد.

مورد دوم: نادرست. گفتار 2 فصل 7 زیست شناسی 2: اگر اسپرم با مام یاخته ثانویه برخورد نکند یا لقاح آغاز نشود، مام یاخته

ثانویه همراه با خون ریزی دوره ای از بدن دفع می شود. پس به طور قطع نمی توان گفت جهشی که در مام یاخته ثانویه رخ

می دهد به نسل بعد منتقل می شود.

مورد سوم: نادرست. نشانگان داون، تنها یکی از ناهنجاری های عددی در فام تن ها است.

مورد چهارم: نادرست. اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد و به طوری که اثری بر جایگاه فعال نگذارد، تأثیر آن بر

عملکرد آنزیم کم یا صفر است.

گزینه درست: 4سوال 16

17

گزینه «4»

بررسی موارد:

الف) دقت کنید میتوکندری از پدر به فرزند منتقل نمی شود، زیرا میتوکندری های اسپرم به یاخته اووسیت ثانویه وارد نمی شوند.

در نتیجه جهش در ژن های میتوکندریایی اسپرم به زاده منتقل نمی شود. هم چنین هر یاخته جنسی الزاماً در لقاح شرکت

نمی کند.

ب) بعضی از جهش های فام تنی ساختاری و همه جهش های عددی در کاریوتیپ قابل مشاهده هستند، اما دقت کنید در

جهش های عددی ساختار فام تن ها تغییری نکرده است.

ج) دقت کنید ممکن است ژن جهش یافته در اووسیت اولیه به گویچه های قطبی منتقل شود و در خزانه ژنی نسل بعد اثرگذار

نباشد.

د) منظور صورت سوال این است که دگره های صفت مورد اشاره در سوال، در اووسیت ثانویه همگی نهفته و مربوط به بیماری

هموفیلی هستند؛ اما دقت کنید که ممکن است اصلاً اووسیت ثانویه با اسپرم برخورد نکند و در نتیجه این جهش به نسل بعد

منتقل نشود.

گزینه درست: 4سوال 17
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گزينه «2»

عبارت الف و ج نادرست است.

الف) تغییر در چهارچوب خواندن، مربوط به جهش های حذف یا اضافه هست.

ب) در صورتی که جهش جانشینی با تغییر جایگاه آغاز یا پایان رونویسی همراه باشد، باعث تغییر در طول رنای حاصل از

رونویسی می شود.

ج) جهش های کوچک که در ژن اتفاق می افتند، قطعاً باعث تغییر در توالی رنای حاصل از رونویسی می شوند.

د) عامل بیماری کم خونی داسی شکل، مربوط به تغییر جانشینی در نوکلئوتیدهای ژن مربوط به هموگلوبین هست که باعث

می شود در رمز مربوط به ششمین اسید آمینه از زنجیره بتا تغییر رخ  دهد.

گزینه درست: 2سوال 18

19

گزينه «3»

اتصال گروهی از عوامل رونویسی به توالی افزاینده بر سرعت و مقدار رونویسی ژن مؤثر است پس حتی جهش مؤثر بر ژن

سازنده این پروتئین ها نمی تواند فرایند رونویسی را در این جاندار متوقف کند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در صورتی که جهش خاموش در این ژن رخ بدهد، در عملکرد پروتئین ایجاد شده اختلالی به وجود نمی آید.

گزینه «2»: در صورتی که جهش در توالی های اینترون اتفاق بیفتد، ساختار رنای بالغ (رنای وارد شده به سیتوپلاسم) دستخوش

تغییر نمی شود.

گزینه «4»: فعال کننده نوعی پروتئین است و جهش در ساختار پروتئین اتفاق نمی افتد.

گزینه درست: 3سوال 19

20

گزينه «1»

تنها مورد د عبارت را به طور نادرست تکمیل می کند.

الف) ژن مربوط به گروه خونی ABO روی کروموزوم 9 و ژن گروه خونی Rh روی کروموزوم شماره 1 است. بنابراین قرارگیری این

دو ژن در مجاورت هم به علت جهش جابه جایی بین دو کروموزوم غیرهمتا رخ داده است.

ب) ژن مربوط به بیماری شایع ترین نوع هموفیلی بر روی کروموزوم جنسی X و ژن بیماری فنیل کتونوری روی کروموزوم

غیرجنسی، قرار دارد. قرارگیری این دو ژن در مجاورت هم، نتیجه جابه جایی بین دو کروموزوم غیرهمتا است.

ج) دو بیماری وابسته به X مختلف ممکن است در اثر جهش های واژگونی، حذف و یا جابه جایی در یک کروموزوم در کنار هم

قرار بگیرند. از طرف دیگر، مضاعف شدگی هم می تواند ژن دو بیماری مختلف وابسته به X را در کنار هم قرار دهد. اما توجه

داشته باشید که این پدیده در زنان که دو کروموزوم همتای X مضاعف دارند رخ می دهد، و در مردان سالم و بالغ انجام

نمی شود.

د) اگر دو ژن مربوط به ابتدا و انتهای کروموزوم در کنار هم قرار گرفته باشند، ممکن است جهش واژگونی، حذف و یا جابه جایی

در یک کروموزوم رخ داده باشد.

گزینه درست: 1سوال 20

21

گزينه «2»

دقت کنید تغییر چارچوب خواندن برای جهش های کوچک حذف و اضافه تعریف می شود و جهش جانشینی هیچ گاه باعث

تغییر چارچوب خواندن نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید میانه و بیانه برای ژن های پروتئین ساز هسته ای یوکاریوت ها تعریف می شود، پس ژن سازنده رنای ناقل

فاقد میانه و بیانه است.

گزینه «3»: اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال آنزیم رخ دهد، به طوری که بر روی آن تأثیر نگذارد (شرط دارد)، احتمال

تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است.

گزینه «4»: همان طور که گفتیم، میانه و بیانه برای ژن های پروتئین ساز هسته ای یوکاریوت ها تعریف می شود، پس ژن سازنده

رنابسپاراز پروکاریوتی میانه و بیانه ندارد.

گزینه درست: 2سوال 21
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22

گزينه «1»

با توجه به شکل صفحه بعد، در جهش جانشینی در رشته  الگوی ژن برای جداشدن نوکلئوتید آدنین دار و جانشینی آن با

نوکلئوتید سیتوزین دار نیازمند 2 شکست و 2 تشکیل در پیوند فسفودی استر هستیم.

در جهش اضافه شدن برای اضافه کردن نوکلئوتیدی آدنین دار نیاز به یک شکست فسفودی استر در رشته الگو بین نوکلئوتید C و

T داریم همچنین باید دو پیوند فسفودی استر یکی بین A با C و دیگری بین A با T تشکیل شود.

در جهش حذف شدن برای حذف نوکلئوتید سیتوزین دار، نیازمند شکست دو پیوند فسفودی استر در رشته الگو و تشکیل یک

پیوند فسفودی استر بین A و T هستیم.

گزینه درست: 1سوال 22

23

گزينه «3»

موارد الف، ب و ج صحیح اند.

تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای ماده وراثتی را جهش می نامند.

ژنگان به کل محتوای ماده وراثتی گفته می شود و برابر است با مجموع محتوای ماده وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی، طبق

قرارداد، ژنگان هسته ای را معادل مجموعه ای شامل یک نسخه از هر یک از انواع فام تن ها درنظر می گیرند. ژنگان هسته ای

انسان شامل 22 فام تن غیرجنسی و فام تن های جنسی X و Y است. در صورت وقوع نوعی جهش عددی مثل افراد مبتلا به

نشانگان داون، محتوای ماده وراثتی و نوع فام تن ها تغییر نمی کند.

بررسی موارد درست:

الف) پرتو فرابنفش که در نور خورشید وجود دارد، باعث تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم در دنا می شود که به آن دوپار

(دیمر) تیمین می گویند. طبق شکل 5 صفحه 52 زیست شناسی 3 نیز، مشخص است که دوپار تیمین در یک رشته دنا تشکیل

می شود.

ب) جهش ارثی از یک یا هر دو والد به فرزند می رسد. این جهش در گامت ها وجود دارد که پس از لقاح، جهش را به تخم

منتقل می کنند. در این صورت همه یاخته های حاصل از تقسیم طبیعی آن تخم، دارای آن جهش اند.

ج) ژن ها فقط بخشی از ژنگان اند، ممکن است جهش در توالی های بین ژنی رخ دهد. در این صورت بر توالی محصول ژن،  اثری

نخواهد گذاشت.

گزینه درست: 3سوال 23
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گزینه «2»                                                

جهش های کوچک یک یا چند نوکلئوتید را دربرمی گیرند. طبق شکل 2 صفحه 49 کتاب زیست شناسی 3، جهش کوچک به سه

دسته جانشینی، حذف و اضافه تقسیم می شوند؛ در جهش جانشینی، یک نوکلئوتید جانشین نوکلئوتید دیگری می شود و در 

جهش های اضافه و حذف، به ترتیب یک یا چند نوکلئوتید اضافه یا حذف می شود؛ در جهش های اضافه و حذف برخلاف

جهش های جانشینی، طول ژن ها تغییر می کند. در جهش های کوچکی که طول ژن را تغییر می دهند، به طور حتم طول رنای

حاصل از رونویسی و در نتیجه تعداد نوکلئوتیدهای آن تغییر می کند؛ چون در طی رونویسی، رنابسپاراز در مقابل

دئوکسی ریبونوکلئوتیدها یک ریبونوکلئوتید مکمل قرار می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  «1»: اگر در رنای پیک حاصل، از هر یک از 4 نوع باز آلیِ رنا (A، G، U و C) تعداد زیادی وجود داشته باشد، در صورت

وقوع هر نوع جهش کوچکی، تنوع بازها در این رنا ثابت خواهند ماند.

گزینه «3»: همان طور که در شکل 3 صفحه 50 کتاب زیست شناسی 3 می بینید، جهش های اضافه و حذف، الزاماً به تغییر

چارچوب خواندن نمی انجامند.

گزینه «4»: مدت زمان اتصال رناتن به رمزه ها به فاصله میان رمزه آغاز و رمزه پایان بستگی دارد. اگر برای مثال، جهش اضافه و

حذف به گونه ای باشد که در رمزه پایان اولیه (مثلاً UAG) بین دو نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار، یک نوکلئوتید گوانین یا

آدنین دار اضافه شود، فاصله رمزه پایان ثانویه و رمزه آغاز و در نتیجه مدت زمان اتصال رناتن به رمزه ها ثابت باقی خواهد

ماند.

گزینه درست: 2سوال 24

25

گزینه «2»

هرگاه قسمتی از یک کروموزوم حذف شود، باز هم نسبت بازهای پورین به پیریمیدین در دنا ثابت می ماند. درواقع در مولکول

دنا به طور معمول تعداد بازهای پورین با تعداد بازهای پیریمیدین برابر است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در صورتی که جابه جایی قطعات بین کروموزوم ها دوطرفه باشد و یا قسمت های میانی یکی از کروموزوم ها شکسته

شود، امکان تشکیل پیوند فسفودی استر جدید وجود دارد.

گزینه «3»: در تغییر واژگونی امکان جابه جا شدن سانترومر وجود دارد.

گزینه «4»: اگر این قسمت به بخش های میانی کروموزوم همتا افزوده شود، در هر دو کروموزوم پیوند فسفودی استر شکسته

می شود.

گزینه درست: 2سوال 25

26

گزینه «4» 

در جهش جانشینی تنها یک نوکلئوتید تغییر می کند اما در جهش تغییر چارچوب خواندن یک یا تعدادی نوکلئوتید می توانند

حذف یا اضافه شوند که با تغییر نوع آمینواسید همراه است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  «1»: جهش جانشینی هم می تواند موجب تغییر در تعداد آمینواسیدها شود (با ایجاد یا حذف رمزه پایان). اگر در اثر

جهش جانشینی، رمزه یک آمینواسید به رمزه پایان تبدیل شود، طول پروتئین کاهش خواهد یافت و اگر رمزه پایان به رمزه

یک آمینواسید تبدیل شود، طول پروتئین بیش تر خواهد شد.

گزینه «2»: جهش تغییر چارچوب خواندن نیز می تواند سبب تغییر طول مولکول رنا شود.

گزینه «3»: دقت کنید که اگر جهش حذف یا اضافه در محلی از ژن رخ بدهد که ترجمه نمی شود، تأثیری در توالی آمینواسیدها

نخواهد داشت. این نوع جهش، می تواند از نوع جانشینی نباشد.

گزینه درست: 4سوال 26
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گزینه «2»                                           

. همان طور ابتدا باید رنای پیک حاصل از رونویسی توالی ذکر شده در صورت سؤال را به دست آورد 

دار که ملاحظه می شود شامل سه رمزه مربوط به آمینواسیدها و یک رمزه پایان می باشد. اگر نوکلئوتید شماره 1 با نوکلئوتید 

جایگزین شود، توالی رمزه پایان به  تغییر می یابد که باز هم نوعی رمزه پایان است و تغییری در پروتئین حاصل از ترجمه

ایجاد نمی شود. بررسی سایر گزینه ها:

دار جایگزین شود، توالی  به  تغییر می یابد که مربوط به آمینواسید 1) اگر نوکلئوتید شماره 4 با نوکلئوتید 

گلوتامیک اسید نمی باشد و تعداد آن را در ساختار آنزیم تغییر نمی دهد.

دار جایگزین شود، رمزه  به  تغییر می یابد. یعنی آمینواسید گلوتامیک اسید 3) اگر نوکلئوتید شماره 3 با نوکلئوتید 

به نوعی آمینواسید دیگر تبدیل شده و یک جهش دگرمعنا رخ می دهد. اما دقت داشته باشید که اگر جهش در جایی دور از

جایگاه فعال رخ داده باشد، به طوری که بر آن اثری نگذارد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است. (توجه کنید

این رشته نوکلئوتیدی مربوط به آنزیم هلیکاز می باشد و اگر جایگاه فعال آنزیم هلیکاز دستخوش تغییر شود، فعالیت این آنزیم

برای شرکت در همانندسازی مختل می شود).

دار جایگزین نوکلئوتید شماره 2 شود، رمزه  (رمزه پایان) به رمزه  تبدیل می شود که مربوط به 4) اگر نوکلئوتید 

آمینواسید گلوتامیک اسید است. پس جهش بی معنا رخ نمی دهد.

گزینه درست: 2سوال 27

(AUG CUU GAG UAG)

T

UAA

GCUUCUC

AGAGGAU

CUAGGAG

28

گزینه «1»                       

هیچ یک از موارد عبارت را به درستی تکمیل نمی کنند.

نمی توان گفت جهش در یاخته های پیکری همواره بدن جاندار را تحت تأثیر قرار می دهد مثلاً جهش در توالی های بین ژنی به

گونه ای که در بیان ژن ها تأثیر نداشته باشد (نادرستی ج). این جهش می تواند بر توان بقای فرد اثر داشته باشد و یا نداشته

باشد. (نادرستی د) توجه داشته باشید که جهش ها چه در یاخته های جنسی و چه در یاخته های پیکری می توانند

هم کروموزوم های جنسی و هم کروموزوم های غیرجنسی را درگیر کنند. (نادرستی ب)

دقت کنید مثلاً ممکن است جهش در ژنوم میتوکندریایی یاخته اسپرم انسان صورت بگیرد، در این صورت از آن جا که ژنوم

میتوکندریایی اسپرم به نسل بعد منتقل نمی شود، در نتیجه این جهش نیز به نسل بعد منتقل نمی شود.(نادرستی الف)

گزینه درست: 1سوال 28

29

گزینه «4»                                           

تمام موارد درست است. بررسی عبارت:

الف) اگر جهش در قسمتی از دنا که مربوط به بخش هایی از رنای پیک بوده که زیرواحد کوچک رناتن را به سوی رمزه آغاز

هدایت می کند، رخ دهد ممکن است موجب عدم ترجمه  حاصل از ژن جهش یافته شود.

ب) آنزیم های سازنده  ممکن است توسط فرایند جهش بیش تر بیان شوند یا عملکرد سریع تری پیدا کنند و میزان تولید

 بیش تر شود.

ج) تولید پروتئین های ترشحی ممکن است با جهش افزایش یافته و ترشحات بیش تر شود.

د) ممکن است نقصی در ساختار آنزیم های تولیدکننده فسفولیپیدهای غشایی ایجاد شود و ساختن آن ها مختل شود.

گزینه درست: 4سوال 29

mRNA

LDL

LDL
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گزینه «2»                                                

به دنبال این جهش نوکلئوتید Aدار جانشین نوکلئوتید Tدار در ساختار رشته الگوی ژن می شود. در پی این تغییر، در رشته رنای

حاصل از رونویسی این ژن به جای نوکلئوتید آدنین دار، نوکلئوتید یوراسیل دار قرار می گیرد. درنتیجه تعداد بازهای آلی پورین در

این رشته کاهش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در پی بیان این ژن، زنجیره های پلی پپتیدی تولید می شوند که در زمان کمبود اکسیژن ساختار چهارم پروتئینی

متفاوت نسبت به زنجیره های سالم دارند.

گزینه «3»: دگره مربوط به بروز کم خونی داسی شکل، نوعی دگره نهفته است و در افراد ناخالص موجب بروز کم خونی داسی شکل

نمی شود.

گزینه «4»: در مناطق مالاریاخیز وجود این ژن در افراد ناخالص موجب افزایش میزان سازگاری با محیط اطراف می شود.

گزینه درست: 2سوال 30

31

جهش مضاعف شدن موجب می شود تا بخشی از ژن های یک کروموزوم جدا شده و به کروموزوم همتا متصل شود. در این

حالت کروموزوم همتا از آن ژن ها دارای دو نسخه خواهد بود. این نوع جهش در نیمی از یاخته های جنسی حاصل از یک

اسپرماتوسیت اولیه دیده می شود. چون نیمی دیگر از یاخته های جنسی، جهش حذف را نشان می دهند. بررسی سایر گزینه ها:

1) جهش حذف غالباً منجر به مرگ یاخته جهش یافته می شود، نه همیشه.

2) اگر جهش واژگونی جای سانترومر را در کروموزوم تغییر دهد امکان دارد در کاریوتیپ قابل تشخیص باشد. همان طور که

می دانید در این نوع جهش تعداد و اندازه کروموزوم ها تغییری نمی کند.

3) جهش واژگونی و جهش جابه جا یی که در یک کروموزوم رخ دهد امکان دارد تعداد ژن های کروموزوم را عوض نکند.

همان طور که در توضیح گزینه «2» گفته شد، جهش واژگونی در شرایطی در کاریوتیپ قابل تشخیص است.

گزینه درست: 4سوال 31

32

گزینه «2»

جهشی که همواره بین دو کروموزوم همتا رخ می دهد، جهش مضاعف شدگی است که طی آن بخشی از یک کروموزوم به

کروموزوم  همتا متصل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه«1»: جهش مضاعف شدگی در همه کروموزوم های مردان رخ نمی دهد، زیرا  و  همتا نیستند، ولی می تواند در

) رخ دهد. زنبورعسل دارای توانایی بکرزایی (ملکه

گزینه«3»: جهش های نقطه ای افزایش و کاهش هم سبب تغییر در تعداد نوکلئوتیدها می شوند ولی در بررسی کاریوتیپ

مشخص نمی باشند.

گزینه«4»: در جهش خطای میوزی هم ممکن است الل های یک صفت با هم به ارث برسند.

گزینه درست: 2سوال 32

XY

2n

33

گزینه «3»                                                                                                                                                 

                                                                                                   

رمزه های رنای پیک در بخش قابل ترجمه آن قرار دارند و تغییر در آن بخش سبب تغییر رمزه های وارد شده به رناتن می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: به تغییر دائمی در نوکلئوتید های ماده وراثتی جهش می گویند.

گزینه «2»: ممکن است رمزه یک آمینواسید به رمزه دیگر همان آمینواسید تبدیل شود.

گزینه «4»: اگر رمزه آغاز یا پایان تغییر کند می تواند سبب تغییر طول پروتئین شود.

گزینه درست: 3سوال 33
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گزینه «4»                                                                                                                                                  

                                                                                                          

همه موارد نادرست است. بررسی موارد:

الف) جهش هایی که در بخش بین ژنی رخ می دهند بر توالی محصول ژن و بر ساختار رنای پیک تاثیر نمی گذارند.

ب) این مورد تنها در مورد جهش تغییر چارچوب صحیح است.

ج) جهش خاموش روی ساختار یا عملکرد پروتئین ها اثر نمی گذارد.

د) در جهش جانشینی مقدار ماده وراثتی کم یا زیاد نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 34

35

گزینه «4»                                                                                                                                                  

                                                                                                            

اگر جهش در یکی از توالی های تنظیمی (در پروکاریوت ها: راه انداز، محل اتصال فعال کننده- در یوکاریوت ها: راه انداز و افزاینده)

رخ دهد، بر توالی پروتئین اثری نخواهد داشت بلکه بر مقدار و سرعت رونویسی اثر می گذارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در این حالت احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار زیاد است، نه به طور قطع

گزینه «2»: اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد، به طوری که بر آن اثری نگذارد (یعنی یک شرط گذاشته و به طور

قطع نیست) احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است.

گزینه «3»: فقط در مورد آنزیم های پروتئینی صادق است و مثلاً در مورد نقش آنزیمی رنا صادق نیست

گزینه درست: 4سوال 35

36

گزینه «1»                                                                                                                                                  

                  

انتخاب طبیعی باعث به هم خوردن تعادل می شود و درواقع باعث تغییر فراوانی الل ها می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: دقت کنید اگر جهش در ژنوم میتوکندری یاخته اسپرم رخ دهد، به فرزندان منتقل نمی شود.

گزینه «3»: برای گویچه های قرمز صادق نیست.

گزینه «4»: دقت کنید جانداران دورگه نازا می توانند تقسیم میتوز انجام دهند و اطلاعات ژنتیکی والدین خود را تکثیر کنند.

گزینه درست: 1سوال 36

37

گزینه «3»                                                                                                                                                  

          

هر نوع جهش کوچک به علت ایجاد تغییر در دنا، سبب تغییر رنای حاصل نیز می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: جهش های تغییر چارچوب ممکن است با حذف یا اضافه شدن تعدادی نوکلئوتید که مضرب سه نیستند (نه لزوماً

یک نوکلئوتید)، همراه باشد.

گزینه «2»: برخی جهش های تغییر در چارچوب تنها با تغییر توالی  کدون پایان به توالی کدون پایان دیگر در همان جایگاه سبب

تغییر در طول رشته نمی شوند.

گزینه «4»: اگر آمینواسیدی تغییر کند، ساختار اول قطعاً تغییر می کند؛ اما شکل و کار پروتئین ممکن است تغییر نکند.

گزینه درست: 3سوال 37



3/18/24, 8:51 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1084049&title=4+فصل&type=false&random=false 12/30

38

در انسان جهش در سلول های جنسی، خود فردی را که در او جهش رخ داده است، متأثر نمی کند. در ضمن جهش به هر گونه

تغییر در ساختار  گفته می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: گاهی جهش های نقطه ای در بیان ژن تأثیر ندارند. برای مثال در مورد آمینواسیدهای چند رمزی، توالی آمینواسیدی

پروتئین ها ممکن است بعد از جهش تغییر نکند. هرگونه تغییر در ساختار  DNAرا جهش می نامند. در نتیجه، در هر نوع جهش

در ژن ساختاری، توالی RNA اولیه دچار تغییر می شود.

گزینه «2»: ممکن است جهش در ژن سایر RNAها باشد. اگر سلول پیکری مورد نظر، قدرت تقسیم داشته باشد، جهش می تواند

در  سلول های حاصل از تقسیم نیز مشاهده شود.

گزینه «3»: جهشی که در سلول های جنسی افراد روی می دهد، ممکن است (نه الزاماً) به زاده ها منتقل شود. همانطور که گفته

شد، اگر سلول پیکری مورد نظر، قدرت تقسیم داشته باشد، جهش می تواند در سلول های حاصل از تقسیم سلول جهش یافته

مشاهده شود.

گزینه درست: 4سوال 38

DNA

39

جهش در جایگاه آغاز یا پایان رونویسی ممکن است در اندازه ی رونوشت ژن تغییر

ایجاد  کند. رد سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: منظور از جهش نقطه ای از نوع یک، جهش جانشینی است (نوع دوم، تغییر

چارچوب است)

گزینه ی «2»: توالی افزاینده، در باکتری ها وجود ندارد.

گزینه ی «3»: در این نوع جهش، اندازه ی DNA (عامل ترانسفورماسیون) ثابت می ماند.

گزینه درست: 4سوال 39

40

در جهش جانشینی نوکلئوتید یک ژن با نوکلئوتید نوع دیگری عوض می شود.

گزینه درست: 3سوال 40

41

گزينة «4»                                

جهش، با افزودن دگره های جدید، خزانة ژنی را غنی تر می کند و گوناگونی را افزایش می دهد و با تغییر شرایط محیط ممکن

است دگره های جدید، سازگارتر از دگره های قبلی عمل کنند.

گزینه های نادرست: انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را انتخاب و نسل آن ها را افزایش می دهد، و نمی تواند دگره جدید

ایجاد کند. فقط جهش دگرة جدید ایجاد می کند. شارش ژن اگر به صورت پیوسته و دوسویه ادامه یابد، گوناگونی ژنی را

افزایش و تفاوت ها را در جمعیت کاهش می دهد. رانش دگره ای فرآیندی است که باعث تغییر فراوانی دگره ای می شود ولی

برخلاف انتخاب طبیعی به سازش نمی انجامد.

گزینه درست: 4سوال 41

42

گزينة «3»                      

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: تصویر کروموزوم ها در مرحلة متافاز همان کاریوتیپ است. به دلیل این که طول و فاصلة سانترومر از دو انتهای

کروموزوم در طی فرآیند چلیپایی شدن، تغییری نمی کند، می توان نتیجه گرفت که در حین این فرآیند، تغییری در کاریوتیپ

ایجاد نمی شود. همچنین چلیپایی شدن بین کروماتیدهای غیرخواهری انجام می شود.

گزینه «2»: در پی چلیپایی شدن، در برخی موارد نوترکیبی رخ نمی دهد. علت آن  هم این است که این امکان وجود دارد که

قطعاتی که بین دو کروموزوم جابه جا می شوند، حاوی دگره های یکسانی باشند. به منظور جدا شدن قطعات از فامینک ها،

پیوندهای فسفودی استر شکسته شده و انرژی نیز مصرف می شود.

گزینه «3»: با توجه به شکل کتاب درسی، قطعات جابه جا شده در طی فرآیند چلیپایی شدن اندازة برابری دارند و از این رو طول

کروموزوم های همتا در طی فرآیند چلیپایی شدن ثابت می ماند. در فرآیند چلیپایی شدن برای اتصال قطعات به فامینک ها، پیوند

فسفودی استر تشکیل می شود و درنتیجه تعداد پیوند فسفودی استر در نهایت ثابت است.

گزینه «4»: قطعات جابجا شده لزوماً دگره های متفاوتی ندارند و در نتیجه لزوماً ترکیب جدیدی از دگره ها ایجاد نمی شود.

گزینه درست: 3سوال 42
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گزینة «4»

انتخاب طبیعی و آمیزش غیر تصادفی براساس رخ نمود افراد جمعیت عمل می کنند. آمیزش غیر تصادفی سبب تغییر در فراوانی

ژن نمود ها می شود و فراوانی دگره های خزانة ژنی جمعیت را تغییر نمی دهد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: هر یک از عوامل برهم زنندة تعادل جمعیت که موجب افزایش گو ناگونی و تنوع در جمعیت شوند، زمینة انتخاب

طبیعی را فراهم می کنند.

گزینة «2»: رانش دگره ای، شارش ژن و انتخاب طبیعی می توانند اندازة جمعیت را کاهش دهند. هر کدام از این عوامل در

کاهش تنوع ژن نمود ها بین افراد جمعیت نقش دارند.

گزینة «3»: جهش می تواند باعث افزایش گوناگونی جمعیت شود. این عامل توانایی تولید دگره های جدید در خزانة ژنی

جمعیت را داراست.

گزینه درست: 4سوال 43

44

گزينة «4»                    

گوناگونی دگره ای در گامت ها، نوترکیبی و اهمیت ناخالص ها از عواملی هستند که با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی جمعیت را

تداوم می بخشند و موجب افزایش توانایی بقای جمعیت در محیط جدید می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: الل های جدید در اثر جهش ایجاد می شوند.

گزینة «2»: فقط برای گوناگونی دگره ای گامت ها و نوترکیبی صادق است.

گزینة «3»: فقط برای اهمیت ناخالص ها صادق است که موجب می شود فراوانی نسبی افراد ناخالص در یک صفت (مثلاً

کم خونی داسی شکل) در یک محیط جدید حفظ شود درحالی که از فراوانی نسبی افراد خالص، کاسته می شود.

گزینه درست: 4سوال 44

45

گزينة «4»

هر عاملی که سبب افزایش تنوع دگره ای می شود، می تواند خزانة ژنی جمعیت را غنی تر کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: بسیاری از جهش ها تأثیر فوری بر رخ نمود ندارند.

گزینه های «2 و 3»: در مورد انتخاب طبیعی صادق نیست. انتخاب طبیعی تفاوت های فردی را در جمعیت کاهش می دهد.

توجه داشته باشید که انتخاب طبیعی ویژگی خود افراد را تغییر نمی دهد.

گزینه درست: 4سوال 45

46

گزينة «3»

بررسی همة گزینه ها:

گزینة 1) جهش و شارش ژنی در جمعیت مقصد می تواند، خزانة ژنی را غنی تر  کنند. بسیاری از جهش ها تأثیر فوری بر رخ نمود 

ندارند و بنابراین ممکن است تشخیص داده نشوند. اما با تغییر شرایط ممکن است (نه به طور حتم) دگرة جدید ساز گارتر از

دگره یا دگره های قبلی عمل کند.

گزینة 2) عواملی که به رخ نمود افراد بستگی دارند، انتخاب طبیعی و آمیزش غیرتصادفی است. انتخاب طبیعی برخلاف رانش

دگره ای به سازش می انجامد ولی آمیزش غیرتصادفی الزاماً به سازش نمی انجامد.

گزینة 3) انتخاب طبیعی می تواند علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیست ها را نیز توضیح دهد. در اثر انتخاب طبیعی،

گو ناگونی افراد جمعیت کاهش یافته و شباهت میان افراد مو جود در جمعیت نسبت به یکدیگر افزایش می یابد.

گزینة 4) آمیزش تصادفی آمیزشی است که در آن احتمال آمیزش هر فرد با هر یک از افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان

باشد. آمیزش تصادفی، جزء عوامل برهم زنندة تعادل در جمعیت نیست.

گزینه درست: 3سوال 46
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گزینه «2»

موارد «الف» و «ب» عبارات را به درستی کامل می کنند.

بررسی موارد:

الف) جهش واژگونی، چه در اسپرماتوسیت اولیه و چه در اسپرماتوگونی می تواند روی دهد. اما فاصله اسپرماتوگونی تا

یاخته های بینابینی (ترشح کننده تستوسترون) کمتر از فاصله اسپرماتوسیت اولیه تا این یاخته هاست.

ب) اووسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه، هر دو کرموزوم های مضاعف دارند در نتیجه در هر کروموزوم خود و DNA دارند.

اسپرماتوسیت ثانویه برخلاف اووسیت اولیه هاپلوئید است و قابلیت ایجاد جهش مضاعف شدگی را ندارد زیرا فقط

کروموزوم های همتاست.

ج) اوویست اولیه و اووسیت ثانویه، هر دو فولیکول های تخمدان ایجاد می شوند. اووسیت اولیه می تواند در آنافاز میوز 1،

ژن های  و  را از یکدیگر جدا کند. همچنین اگر در پروفاز 1 اووسیت اولیه، بین ژن های  و   کراسینگ آور روی داده

باشد اووسیت ثانویه می تواند در آنافاز 2 ، ژن های  و  را  را از یکدیگر جدا کند.

د) اسپرم ها و اووسیت ثانویه، نمی توانند میوز 1 انجام دهند در نتیجه فاقد توانایی انجام کراسینگ اور هستند. اسپرم به کمک

تاژک و اووسیت ثانویه به کمک مژک های یاخته های پوششی و انقباضات لوله فالوپ حرکت می کنند.

گزینه درست: 2سوال 47
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گزینه «2»

منظور صورت سؤال، ماهی و نوزاد دوزیست است. در این جانوران همگی گویچه های قرمز هسته دار وجود دارد (دقت کنید

فقط در انسان و بسیاری از پستانداران، گویچه های قرمز بدون هسته مشاهده می شود.)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: برای ماهی های با اسکلت غضروفی صادق نیست. (در کنکور 1400 نیز مطرح شد.)

گزینه «3»: به شبکه مویرگی آبششی خون تیره وارد می شود.

گزینه «4»: برای نوزاد دوزیست صادق نیست زیرا هنوز قدرت تولید مثل ندارد.

گزینه درست: 2سوال 48

49

گزینه «3»

دقت کنید که در تشریح مقایسه ای اجزای پیکر جانداران مربوط به گونه های مختلف (نه یک گونه) با هم مقایسه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: ساختارهای وستیجیال و همتا به رده بندی جانداران خویشاوند کمک می کنند. هم ساختارهای همتا و هم

ساختارهای وستیجیال می توانند دارای عملکرد باشند، دقت کنید که بعضی از (نه همه آن ها) ساختارهای وستیجیال فاقد

عملکرد هستند.

گزینه «2»: ساختارهای همتا می توانند کارهای متفاوتی انجام دهند. مثل دست انسان و بال پرنده! ساختارهای وستیجیال هم

می توانند کوچک یا ساده شدن و حتی ممکن است فاقد کار خاصی باشند. بنابراین وستیجیال ها هم می توانند از نظر عملکرد

متفاوت باشند.

گزینه «4»: ساختارهای همتا مشابه ساختارهای وستیجیال نشان دهنده تغییر گونه ها هستند. حواستان باشد که حفظ هر

ساختاری برای جانداران نیاز به مصرف انرژی دارد.

گزینه درست: 3سوال 49
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گزینه «1»

تنها مورد «الف» درست است. بررسی مواد:

الف) ازدواج مرد سالم  با زن سالم، امکان تولد فرد سالم از نظر کم خونی داسی شکل وجود

دارد. هم چنین در همه آمیزش های فوق ممکن است زاده ای متولد شود که مثلاً مبتلا به کمبود کلسیم یا ویتامین K باشد و

اختلال انعقادی داشته باشد. هم چنین اگر زن سالم دارای ژن نمود ناخالص باشد می تواند الل بیماری را به فرزند پسر منتقل

کند آن گاه پسر هموفیلی می شود.

ب) از ازدواج مرد بیمار  و زن سالم  امکان تولد دختر سالم و

خالص از نظر بیماری کم خونی داسی شکل وجود ندارد.

ج) از ازدواج مرد سالم  و  زن بیمار  امکان تولد فرد سالم از نظر کم خونی

داسی شکل وجود دارد.

د) دقت کنید بیماری هموفیلی انواع مختلفی دارد و شایع ترین نوع آن مربوط به کمبود فاکتور انعقادی شماره 8 است پس

ممکن است پدر و مادر مبتلا به انواع دیگری از هموفیلی باشند و کمبود فاکتور شماره 8 نداشته باشند.

گزینه درست: 1سوال 50
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گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: آمیزش غیرتصادفی و انتخاب طبیعی به رخ نمود افراد جمعیت بستگی دارند. آمیزش غیرتصادفی برخلاف انتخاب

طبیعی نمی تواند فراوانی نسبی دگره های جمعیت را تغییر دهد، پس این عبارت درست است.

گزینه «2»: انتخاب طبیعی و رانش ژن ممکن است باعث کاهش تفاوت های افراد جمعیت شوند. رانش ژن برخلاف انتخاب

طبیعی نمی تواند سازگاری جمعیت با محیط را افزایش دهد پس این عبارت درست است.

گزینه «3»: جهش و شارش ژنی می توانند دگره های جدید به جمعیت بیفزاید. شارش ژنی برخلاف جهش نمی تواند ویژگی های

افراد جمعیت را تغییر دهده و این عبارت نیز درست است.

گزینه «4»: جهش و شارش ژنی با افزایش گوناگونی، احتمال بقای جمعیت را در محیط های جدید افزایش می دهند. هم جهش

و هم شارش ژنی می توانند فراوانی نسبی نوعی ژن نمود را در جمعیت کاهش دهند.

دقت کنید انتخاب طبیعی هم در افزایش بقای جمعیت در هر محیطی اثر دارد و می تواند فراوانی نسبی نوعی ژن نمود را در

جمعیت کاهش دهد. پس در این جمله، وجود عبارت «فقط بعضی» جمله را نادرست می کند.

گزینه درست: 4سوال 51

52

گزینه «2»

انتخاب طبیعی جمعیت را تغییر می دهد. به طور معمول، همه افراد یک گونه در یک جمعیت قرار ندارند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در هر جمعیتی، بعضی از افراد ممکن است فرزندان بیشتری نسبت به بقهی داشته باشند یا اینکه اصلاً فرزندی

نداشته باشند.

گزینه «3»: وجود پوشینه در باکتری های استرپتوکوکوس نومونیا در بیماری زایی این جاندار اثرگذار است.

گزینه «4»: با توجه به اطلاعات کتاب درسی در صفحه 4 کتاب درسی سال دهم ممکن است.

گزینه درست: 2سوال 52
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گزینه «1»

در کراسینگ اور، با مصرف آب (به دلیل شکستن پیوند فسفودی استر) و با تولید آب (به دلیل تشکیل پیوند فسفودی استر)

قطعه ای میان کروماتیدهای غیرخواهی کروموزوم های همتا مبادله می شود بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: دقت کنید که در اثر کراسینگ اور، تغییری در تعداد کروموزوم های یاخته های حاصل ایجاد نمی شود و بنابراین تعداد

کروموزوم های یاخته های حاصل با حالت عادی یکسان خواهد بود. زیرا در فرآیند کراسینگ اور، تنها قطعه یا قطعاتی از

کروموزوم میان کروماتیدهای غیرخواهری مبادله می شود.

گزینه «3»: اگر در کراسینگ اور، قطعات مبادله شده حاوی دگره های متفاوت نباشند، چهار نوع یاخته با محتوای وراثتی متفاوت

ایجاد نخواهند شد. در ضمن از یک اووسیت اولیه زمانی 4 یاخته حاصل می شود که لقاح انجام شود که این موضوع همیشگی

نیست.

گزینه «4»: اگر همان طور که گفته شد، کراسینگ اور میان قطعاتی از کروموزوم ها انجام شود که حاوی دگره های یکسان است،

در این صورت کراسینگ اور اثری بر روی نسل بعدی نخواهد داشت.

گزینه درست: 1سوال 53

54

گزینه «4»

در این مناطق افراد ناخالص هنگام شیوع مالاریا حفظ می شوند و شانس بقای آن ها نسبت به قبل تفاوتی نمی کند. افراد

خالص نهفته هنگام شیوع مالاریا و قبل از آن شانسی برای بقا ندارند و معمولاً قبل از رسیدن به سن تولیدمثل می میرند ولی

شانس بقای خالص های بارز هنگام شیوع مالاریا نسبت به قبل از آن کاهش می یابد. با این توضیح شانس بقای خالص های

نهفته و ناخالص هاخ در قبل و هنگام شیوع مالاریا بدون تغییر می ماند.

گزینه درست: 4سوال 54

55

گزینه «1»

بیماری مالاریا به وسیله نوعی انگل تک یاخته ای ایجاد می شود که بخشی از چرخه زندگی خود را در گویچه های قرمز می گذارند.

افرادی که گویچه سالم دارند، یعنی هستند، در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارند. این انگل نمی تواند در افراد

 سبب بیماری شود، چون وقتی این گویچه ها را آلوده می کند، آن ها داسی شکل اند و انگل می میرد؛ پس نتیجه
می گیریم که انگل مالاریا نمی تواند در افراد مبتلا به بیماری گویچه های قرمز داسی شکل زنده بماند و بنابراین افراد نیز

که مبتلا به بیماری گویچه های قرمز داسی شکل هستند، نسبت به انگل مالاریا مقاومند. 

گویچه های قرمز افراد ناخالص فقط هنگامی داسی شکل می شوند که مقدار اکسیژن محیط کم باشد، پس وابستگیِ شکل

گویچه های قرمز در این افراد به میزان اکسیژن محیط بیش از سایرین است. گویچه های قرمز یاخته هایی کروی ای هستند که از

دو طرف، حالت فرو رفته دارند. این یاخته ها در هنگام تشکیل در مغز استخوان، هسته خود را از دست می دهند و میان یاخته

آن ها از هموگلوبین پر می شود؛ پس در گویچه های قرمز خون، هیچ گونه کروموزوم و ژن هسته ای دیده نمی شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه های «2»: افراد برخلاف سایر افراد در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارند. همان طور که می بینید ژنوتیپ این
افراد خالص است. 

گزینه «3»: در افراد ناخالص تنوع دگره ها بیش تر از افراد خالص است. انگل مالاریا نمی تواند در افراد  سبب بیماری
شود، چون وقتی این گویچه ها را آلوده می کند، آن ها داسی شکل اند و انگل می میرد. 

گزینه«4» : افراد  در معرض بیشترین خطر از نظر ابتلا به بیماری مالاریا هستند. دراین افراد در مغز قرمز استخوان،
گویچه های قرمز هموگلوبین تولید می کنند.    

گزینه درست: 1سوال 55
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گزینه «2»

منظور سوال، کراسینگ اور یا چلیپایی شدن می باشد. بررسی موارد:

الف) طی کراسینگ اور شکستن و تشکیل پیوندهای فسفودی استر اتفاق می افتد زیرا قطعات کروموزومی جابه جا می شوند.

ب) کراسینگ اور در مرحله پروفاز میوز1 رخ می دهد که اووسیت اولیه نیز در این مرحله متوقف شده است.

ج) دقت کنید کراسینگ اور جهش محسوب نمی شود بلکه با تغییر در نحوه قرارگیری دگره ها در کنارهم موجب شکل گیری

ژنوتیپ و فنوتیپ های جدید می شود.

د) اگر قطعاتی که در کراسینگ اور مبادله می شوند، دارای دگره های متفاوتی باشند، آن زمان فامینک و گامت های نوترکیب

ایجاد می شود؛ در غیراین صورت کراسینگ اور الزاماً موجب نوترکیبی نمی شود.   

گزینه درست: 2سوال 56

57

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

1) جهش، با افزودن دگره های جدید، خزانه ژن را غنی تر می کند. بسیاری از جهش ها تأثیری فوری بر رخ نمود ندارند و بنابراین

ممکن است تشخیص داده نشوند. اما با تغییر شرایط محیط ممکن است (نه به طور حتم!) دگره جدید سازگارتر از دگره یا

دگره های قبلی عمل کند.

2) شارش ژنی و جهش می توانند گوناگونی را در جمعیت افزایش دهند و در تغییر فراوانی نسبی دگره ها نقش دارند.

3) انتخاب طبیعی، افراد سازگارتر با محیط را برمی گزیند و از فراوانی دیگر افراد می کاهد. اغلب با انتخاب شدن افراد سازگارتر،

تفاوت های فردی و در نتیجه گوناگونی کاهش می یابد.

4) به فرایندی که باعث تغییر فراوانی دگره ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود، رانش دگره ای می گویند. در رانش دگره ای،

دگره های جدیدی ایجاد نمی شوند.         

گزینه درست: 2سوال 57

58

گزینه «2»

پدیده کراسینگ اور با ایجاد ترکیبات جدید دگره ای، باعث تداوم گوناگونی در جمعیت ها می شود. اما نمی تواند دگره جدیدی را

به جمعیت اضافه کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: رانش پدیده تصادفی است که با هدف سازش انجام نمی شود.

گزینه «3»: آمیزش غیرتصادفی و شارش جزء پدیده های برهم زننده تعادل در جمعیت  هستند و می توانند باعث تغییر فراوانی

دگره ها درجمعیت شوند.

گزینه «4»: رانش باعث از دست رفتن تعدادی از افراد یک جمعیت می شود. در نتیجه در جمعیت باقی  مانده ممکن است،

شباهت افزایش  یابد.

گزینه درست: 2سوال 58

59

گزینه «4»

در مناطق کوهستانی و مرتفع به دلیل افت فشار اکسیژن، شانس زنده ماندن افراد  به دلیل داسی شدن گلبول های قرمز

کاهش می یابد و این امر، منجر به کاهش فراوانی دگره   و کاهش احتمال تولد فرد  در این محیط می گردد.

، احتمال تولد این چنین افرادی بیش تر از محیط های اما در جمعیت های مالاریاخیز به دلیل افزایش فراوانی دگره  

غیرمالاریاخیز می باشد.

گزینه درست: 4سوال 59
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گزینه «1»  

زنبور ها گروهی از جانوران هستند که در آن ها فرد ماده می تواند به تنهایی تولید مثل کنند و دستگاه گردش مواد نقشی در

انتقال گازهای تنفسی ندارد. زنبور نر به دلیل هاپلوئید بودن و زنبور های کارگر به دلیل عدم انجام تولید مثل جنسی قادر به

انجام کراسینگ اور نیستند. زنبور های کارگر برخلاف زنبور های نر دارای دو والد بود و با والد ماده خود جنسیتی یکسان دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: همه زنبور ها از طریق تقسیم یاخته ای می  توانند به تکثیر دنای خود بپردازند. فقط زنبور های نر اطلاعات وراثتی خود

را از یک جانور دریافت کرده اند.

گزینه «3»: زنبور نر و زنبور ملکه می توانند محتوای ژنی خود را به نسل بعد منتقل کنند. درحالی که فقط ملکه قادر به تشکیل

تتراد است.

گزینه «4»: جهش جابه جایی بین کروموزوم های نا همتا رخ می دهد و همه زنبور ها ممکن است تحت تأثیر این جهش قرار

بگیرند.

گزینه درست: 1سوال 60

61

گزينه «1»

عبارت های ج و د نادرست اند. بررسی عبارت های نادرست:

عبارت «ج»: جهش برخلاف شارش ژنی، الل جدید در افراد ایجاد می کند ولی هر دو می توانند باعث افزایش فراوانی نسبی

ژن های جدید جمعیت شوند.

عبارت «د»: انتخاب طبیعی باعث سازگاری فرد نمی شود بلکه باعث سازگاری جمعیت ها می شود.

گزینه درست: 1سوال 61

62

گزينه «3»

عبارت های الف، ب و ج نادرست است.

الف) توجه نمایید که گلبول های قرمز بالغ موجود در خون، فاقد هسته و فاقد هر گونه دگره ای هستند.

ب) در افراد ناقل کم خونی داسی شکل، انگل مالاریا وارد خون می شود اما پس از ورود به گلبول های قرمز فرد، به علت تغییر شکل

آن ها، از بین می روند.

ج) در محیط های مالاریاخیز نسبت به محیط های طبیعی، میزان بقا افزایش نیافته است و همان میزان بقا دیده می شود. به

این معنا که چه در محیط های مالاریاخیز و چه در محیط های طبیعی، افراد ناقل کم خونی داسی شکل، بقای زیادی دارند.

د) گلبول های سفید هنگام دیاپدز دچار تغییر شکل می شوند و گلبول های قرمز این افراد در شرایط کم اکسیژن دچار تغییر شکل

می شوند.

گزینه درست: 3سوال 62

63

گزينه «4»

منظور سؤال انتخاب طبیعی است.

انتخاب طبیعی موجب انتخاب افراد سازگارتر با محیط شده و فراوانی افراد دیگر (افراد ناسازگار) را کاهش می دهد. در نتیجه

فراوانی الل های سازگارتر در خزانه ژنی افزایش یافته و از فراوانی الل های ناسازگار کاسته می شود. انتخاب طبیعی باعث کاهش

تنوع افراد جمعیت و کاهش توان بقای جمعیت در شرایط محیطی متغیر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: این مورد مربوط به جهش است. انتخاب طبیعی در ایجاد صفت نقش ندارد.

گزینه «2»: دقت کنید انتخاب طبیعی به صورت تصادفی عمل نمی کند.

گزینه «3»: این مورد مربوط به جهش است.

گزینه درست: 4سوال 63
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گزینه «3»

عبارت های (الف) ، (ب) و (د)، جمله مورد نظر را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): انتخاب طبیعی به صورت هدفمند و جهت دار عمل می کند، یعنی براساس ویژگی های ظاهری (فنوتیپ) کار می کند.

از سوی دیگر در آمیزش غیرتصادفی، جانوران جفت خود را براساس ویژگی های ظاهری و رفتاری «انتخاب» می کنند.

عبارت (ب): انتخاب طبیعی و رانش دگره ای، هردو سبب تغییر در فراوانی نسبی الل ها می شوند.

عبارت (ج): رانش دگره ای (اللی) به صورت تصادفی و شانسی عمل می کند و ارتباطی به فنوتیپ افراد ندارد.

عبارت (د): جهش  می تواند تنوع اللی جمعیت را افزایش دهد. رانش دگره ای نیز می تواند تنوع اللی جمعیت را کاهش دهد. 

گزینه درست: 3سوال 64

65

گزینه 3

در کراسینگ اور بر خلاف جهش دگره جدید ایجاد نمی شود بلکه ترکیب جدیدی از دگره های موجود شکل می گیرد. رد گزینه

ها:

گزینه «1»: انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را بر می گزیند و از فراوانی افراد دیگر می کاهد.

گزینه «2»: جهش ها، عامل افزاینده ی گوناگونی در جمعیت هستند و بسیاری از جهش ها تاثیر فوری بر رخ نمود ندارند.

گزینه «4»: شارش در بین دو جمعیت با خزانه ی ژنی مشابه سبب افزایش گوناگونی نمی شود. در ضمن شارش یک جهته

منجر به کاهش گوناگونی در جمعیت مبدا می شود.

گزینه درست: 3سوال 65

66

گزینه 2

انتخاب طبیعی فراوانی نسبی دگره های سازگار را افزایش و فراوانی نسبی دگره های ناسازگار را کاهش می دهد. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: ممکن است رخ دهد اما لزوما این گونه نیست.

گزینه «3»: بارز یا نهفته بودن یک الل علت حذف یا فراوان شدن آن نیست.

گزینه «4»: گوناگونی در میان افراد یک جمعیت، توانایی بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا می برد. در حالی که

انتخاب طبیعی در جمعیت کاهش گوناگونی در جمعیت عمل می کند.

گزینه درست: 2سوال 66

67

گزینه «4»

در زنبورعسل، در صورت بکرزاییِ ملکه، زاده  هاپلوئید و نر ایجاد می شود. در صورت آمیزش ملکه با زنبور نر، زاده دیپلوئید و

ماده خواهد بود. زنبور نر (n)، گامتش را با میتوز و ملکه (2n) گامت خود را با میوز تولید می کند. امکان کراسینگ اور در میتوز

وجود ندارد و تنها در پروفاز میوز 1 ممکن است رخ دهد.

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه  «1»: حشرات یک طناب عصبی شکمی دارند.

گزینه «2»: یکپارچه شدن اطلاعات و تشکیل تصویر موزاییکی در دستگاه عصبی مرکزی حشرات رخ می دهد.

گزینه «3»: در بی مهرگان دفاع اختصاصی و پادتن مشاهده نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 67

68

گزینه «3»                                       

دقت کنید تحت تأثیر آمیزش غیرتصادفی، تنوع الل ها در جمعیت تغییری نمی کند بلکه آمیزش ها براساس ژن نمود و یا

رخ نمود انجام می شود و فراوانی نسبی دگره ها تغییر می کند و همین موضوع باعث خارج شدن جمعیت از تعادل می شود و در

نتیجه جمعیت روند تغییر را در پیش گرفته است و تغییر در آن قابل پیش بینی است.

گزینه درست: 3سوال 68
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گزینه «3»                         

در افراد  به دلیل کم خونی، هورمون اریتروپویتین از کبد (اندام سازنده صفرا) و کلیه بیشتر ترشح می شود و این

هورمون وارد خون می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: عامل ایجادکننده این بیماری می تواند گویچه های قرمز افراد دارای ژن نمود  HbA را آلوده کند، اما پس از آلوده

شدن شکل آن ها تغییر می کند و عامل مالاریا از بین می رود. بنابراین توانایی آلوده کردن را دارد ولی نمی تواند منجر به بیماری

شود.

، ژن نمود خالص دارند، ولی مقاوم به مالاریا هستند. گزینه «2»: افراد

مقاوم به مالاریا هستند و دارای دگره سلامت  هستند. گزینه «4»: افراد 

گزینه درست: 3سوال 69
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گزینه «2»                                                           

گامت ها در تولیدمثل جنسی جانوران ارتباط بین نسل ها را برقرار می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در بکرزایی فقط یک والد نقش دارد (نه والدین).

Y است می تواند فاقد ژن هایی باشد که در کروموزوم X گزینه «3»: به عنوان مثال در انسان، اسپرمی که حاوی کروموزوم

مشاهده می شود.

گزینه «4»: گامت ها در زنبورعسل نر درپی تقسیم میتوز ایجاد می شوند. طی تقسیم میتوز کراسینگ اور رخ نمی دهد.

گزینه درست: 2سوال 70

71

گزینه «3»                                 

انتخاب طبیعی می تواند علت مقاوم شدن جمعیت باکتری ها به پادزیست ها را توضیح دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) جهش ممکن است با افزودن الل جدید خزانه ژنی را غنی تر کند.

2) این مورد لزوماً همواره صادق نمی باشد.

4) انتخاب طبیعی باعث تغییر جمعیت می شود نه فرد!

گزینه درست: 3سوال 71

72

گزینه «4»                                                                   

کراسینگ اور هنگام تقسیم میوز رخ می دهد. سلول های سازنده تخمک در مار، دیپلوئید هستند و توانایی تقسیم میوز دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: زنبور حاصل بکرزایی، زنبور نر می باشد که هاپلوئید بوده و فاقد توانایی تقسیم میوز و در نتیجه نوترکیبی است.

گزینه «2»: سلول های آندوسپرم دانه، فاقد قدرت تقسیم میوز هستند.

گزینه «3»: سلول های احاطه کننده کیسه رویانی، باقی مانده بافت خورش مربوط به تخمک می باشند و هر چند دیپلوئید

هستند اما میوز نمی دهند در نتیجه فاقد توانایی کراسینگ اور هستند.

گزینه درست: 4سوال 72

73

گزینه «1»                                                                    

عوامل مؤثر بر تنوع جمعیت سه گروهند: کاهنده، افزاینده و حفظ کننده.

طبق متن کتاب درسی سازوکارهایی که باعث حفظ تنوع و گوناگونی در جمعیت شوند، توانایی بقای جمعیت در شرایط

محیطی جدید را بالا می برند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: تنها عاملی که می تواند الل جدید در یک فرد، ایجاد کند، جهش است.

گزینه «3»: به عنوان مثال، این مورد برای رانش صادق نیست.

گزینه «4»: این مورد، برای مثال اهمیت ناخالص ها در جمعیت صادق نمی باشد.

گزینه درست: 1سوال 73
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گزینه «2»

ژنگان به کل محتوای ماده وراثتی گفته می شود و برابر است با مجموع محتوای ماده وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی. ژنگان

هسته ای فرد شامل نیمی از ژنگان هسته ای پدر و نیمی از ژنگان هسته ای مادر است. اما با توجه به این که هنگام لقاح

میتوکندری های اسپرم  وارد تخمک نمی شود، بنابراین ژنگان سیتوپلاسمی افراد کاملاً شبیه ژنگان سیتوپلاسمی مادر است و

دوقلوهایی که از تقسیم توده درونی بلاستوسیست به دو قسمت ایجاد می شوند (دوقلوهای همسان) نیز از این قاعده مستثنی

نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دوقلوهایی که دراثر جداشدن یاخته های بنیادی حین تقسیمات اولیه تخم ایجاد می شوند (دوقلوهای همسان)

جنسیت مشابهی دارند. یعنی هر دو، دختر و یا هر دو، پسر هستند. این دوقلوها در صورتی که دختر باشند، یک نوع فام تن

جنسی  دارند.

گزینه «3» و «4»: دو قلوهایی که در اثر آزادشدن دو مام یاخته ثانویه از تخمدان های فرد و انجام لقاح بین دو اسپرم و تخمک

(وقتی لقاح در هر دو لوله رحمی صورت گیرد یعنی منظور انجام دو لقاح است) ایجاد می شوند، دوقلوهای ناهمسان هستند.

دوقلوهای ناهمسان از لحاظ جنسیت می توانند مشابه یا متفاوت باشند (رد گزینه «3»). این دو قلوها ممکن است شباهتی به

هم نداشته باشند نه این که ازنظر صفات ظاهری قطعاً شباهتی نداشته باشند. (رد گزینه «4»)

گزینه درست: 2سوال 74

(X)

75

گزینه «4»

بررسی موارد:

مورد اول) دقت کنید سخت پوستان مانند خرچنگ و میگو نیز دارای آبشش هستند و بی مهره می باشند، لقاح داخلی دارند ولی

ایمنی اختصاصی ندارند.

مورد دوم) اسبک ماهی قابلیت تولد نوزاد زنده دارد، اما شش و سازوکار تهویه ای ندارد.

مورد سوم) طبق متن کتاب نوزاد پس از تولد هم از غدد شیری مادر تغذیه می کند تا زمانی که بتواند به طور مستقل به زندگی

ادامه دهد.

مورد چهارم) دقت کنید مهره داران نابالغ مانند انسان نابالغ، توانایی تولید گامت ندارد.

گزینه درست: 4سوال 75

76

اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه دارای کروموزوم های دوکروماتیدی بوده و به ترتیب دیپلوئید و هاپلوئید هستند. اسپرماتوسیت

اولیه با انجام میوز یک، سلول هاپلوئیدی اسپرماتوسیت ثانویه را می سازد؛ اسپرماتوسیت ثانویه نیز با میوز دو، سلول های

اسپرماتید را می سازد که سلول هایی هاپلوئید با کروموزوم های تک کروماتیدی هستند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: جداسازی کروماتیدهای خواهری فقط در میوز دو و در اسپرماتوسیت های ثانویه دیده می شود.

گزینه  »3»: کراسینگ اور فقط در میوز یک و در اسپرماتوسیت های اولیه دیده می شود.

گزینه «4»: سلول های اسپرماتوگونی (سلول های لایه زاینده) سازنده اسپرماتوسیت های اولیه هستند.

گزینه درست: 1سوال 76

77

در یاخته هایی که فام تن تک کروماتیدی دارند تعداد مولکول های دنا با تعداد سانترومر برابر است. منظور از موارد «الف» و «د»

به ترتیب اسپرم و اسپرماتید می باشد که هر دو هاپلوئید بوده و دارای فام تن های تک کروماتیدی می باشند.

نادرستی «ب»: فرایند چلیپایی شدن ممکن است در اسپرماتوسیت اولیه طی تقسیم میوز 1 دیده شود.

نادرستی «ج» یاخته های اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه طی همانندسازی کروموزوم هایشان را مضاعف می کنند و درنتیجه

فعالیت هلیکاز مشاهده می شود. این یاخته ها در انتهای اینترفاز دارای فام تن های دو کروماتیدی هستند.

گزینه درست: 2سوال 77



3/18/24, 8:51 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1084049&title=4+فصل&type=false&random=false 22/30

78

گزینه «4»

همه موارد عبارت را به  نادرستی کامل می کنند.

الف) از میوز اووسیت اولیه در یک زن در نهایت فقط یک گامت حاصل می شود و سلول های بعدی گویچه قطبی بوده و از بین

می روند.

ب) سلول های حاصل از میوز 2، هاپلوئید هستند و فاقد توانایی جهش مضاعف شدن هستند.

ج) اووسیت ثانویه حاصل میوز 1 هست و فاقد کروموزوم  همتا می باشد و درنتیجه نمی تواند نوترکیبی انجام دهد.

د)  سلول های حاصل از میوز 2، تک کروماتیدی هستند.

گزینه درست: 4سوال 78

79
 .111 

گزینه «4»   

همه موارد غلط هستند. تغییرات پایدار نوکلئوتیدهای ماده وراثتی همان جهش ها هستند. بررسی همه موارد:

الف) جهش ها ممکن است در فنوتیپ ظاهر نشوند و بسیاری از آن ها تأثیر فوری بر رخ نمود ندارد.

ب) جهش ها ممکن است موجب افزایش یا کاهش سازگاری با محیط شوند.

ج) جهش ها تغییرات نوکلئوتیدی پایدار در ماده وراثتی هستند که از یاخته ای به یاخته دیگر منتقل می شوند. دقت کنید که

میتوز در یاخته های پروکاریوتی دیده نمی شود.

د) گرچه سازوکارهای دقیقی برای اطمینان از صحت همانندسازی دنا وجود دارد اما با وجود این ها، گاهی در همانندسازی

خطاهایی رخ می دهد که باعث جهش می شوند.

گزینه درست: 4سوال 79

80

گزینه «1»           

کراسینگ اور در مرحله پروفاز میوز 1 رخ می دهد که شکل گزینه «1» نشان دهنده این مرحله است.

گزینه درست: 1سوال 80

81

گزینه «3»                              

بیماری مالاریا به وسیله نوعی انگل تک یاخته ای ایجاد می شود که بخشی از چرخه زندگی خود را در گویچه های قرمز می گذراند.

افرادی که گویچه سالم دارند، یعنی  هستند، در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارند. این انگل نمی تواند در افراد

 سبب بیماری شود، چون وقتی این گویچه ها را آلوده می کند، گویچه های قرمز داسی شکل می شوند و انگل می میرد.

پس افراد ناخالص در برابر مالاریا مقاوم اند. در این خانواده مرد ناخالص است و زن خالص بارز.

با توجه به این که زن دارای دو فام تن  و دو دگره  است، تمام گامت هایی که ایجاد می کند نیز دارای فام تن  و دگره

 هستند؛ حال اگر گامت نری که در تولیدمثل شرکت می کند دارای فام تن  و دگره  باشد، فرزند حاصل پسری با

ژن نمود ناخالص برای بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی شکل و مقاوم نسبت به انگل مالاریاست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: چلیپایی شدن بین فامینک های غیرخواهری صورت می گیرد.

گزینه «2»: با توجه به این که زن دارای دو فام تن  و دو دگره  است، تمام گامت هایی که ایجاد می کند نیز دارای فام تن

 و دگره  هستند، چلیپایی شدن در زن موجب نوترکیبی نخواهد شد و اگر گامتی که مرد می سازد دارای  باشد، انگل

مالاریا می تواند در فرزند حاصل بیماری ایجاد کند. درضمن کراسینگ اور در گویچه قرمز رخ نمی دهد.

گزینه «4»: با توجه به این که زن دارای دو فام تن  و دو دگره  است، تمام گامت هایی که ایجاد می کند نیز دارای فام تن

 و دگره  هستند، اگر گامتی که مرد می سازد دارای  باشد، انگل مالاریا می تواند در فرزند حاصل که دختر است
بیماری ایجاد کند.

گزینه درست: 3سوال 81
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گزینه «4»                                                         

، با ورود انگل به گویچه قرمز، شکل گویچه قرمز افراد  نسبت به مالاریا حساس هستند. اما در افراد 

داسی شکل می شود و این افراد در برابر مالاریا مقاوم اند. در افراد  نیز گویچه های قرمز داسی شکل هستند و این افراد

نیز به مالاریا مقاوم اند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: افراد  در برابر مالاریا مقاوم هستند. این افراد در محیط کم اکسیژن گویچه های قرمزشان داسی شکل

می شود.

بنابراین کاملاً مشابه افراد سالم نیستند.

گزینه «2»: دقت کنید طبق متن کتاب عامل بیماری مالاریا، گویچه های قرمز فرد را آلوده می کند و سپس به علت داسی شکل

شدن گویچه های قرمز، انگل می میرد.

گزینه «3»: افراد  معمولاً در سنین پایین می میرند.

گزینه درست: 4سوال 82
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گوناگونی دگره ای (اللی) و نوترکیبی براثر چلیپایی شدن سبب حفظ تنوع در جمعیت می شوند؛ که به ترتیب در مراحل متافاز 1

و پروفاز 1 میوز انجام می شوند. در این مراحل قطعاً به سانترومر هر کروموزوم هسته ای یک رشته دوک از یک سمت در اتصال

است.

در مورد گزینه «3»: دقت کنید که همه رشته های دوک به کروموزوم های مضاعف متصل نمی شوند.

گزینه درست: 4سوال 83

84

دقت کنید شارش ژنی باعث تغییر ماده ژنتیکی افراد نمی شود؛ بلکه فقط باعث ورود یا خروج برخی افراد به جمعیت می شود.

گزینه درست: 3سوال 84

85

گزینه «3»                                                                                                                                                  

                                                                                             

بررسی گزینه ها:

گزینه 1) کراسینگ اور بین دوالل که روی یک جفت کروموزوم همتا قرار دارند، رخ می دهد، در حالی که الل های گروه های خونی

 و  روی یک کروموزوم قرار ندارند.

گزینه 2) اگر قطعات مبادله شده در چلیپایی شدن حاوی دگره های متفاوتی باشند (نه به طور قطع) کامه های نوترکیب ایجاد

می شود.  

گزینه 3) دقت کنید در بدن پسری که هنوز بالغ نشده است، تقسیم میوز مشاهده نمی شود.

گزینه 4) در زمان تشکیل چهارتایه ها ممکن است کراسینگ اور صورت بگیرد.

گزینه درست: 3سوال 85

ABORh

86

گزینه «1»                                                                                                                                                  

                                                                                                      

منظور صورت سوال، اووسیت ثانویه و گاهاً اولین جسم قطبی می باشد که هاپلوئید بوده و هر کروموزوم آن ها دو کروماتیدی

است. بررسی موارد:

مورد الف) اگر کراسینگ اور صورت گرفته باشد، محتوای ژنتیکی دو نیمه کروموزوم با هم متفاوت خواهد بود.

مورد ب) اگر کراسینگ اور صورت گرفته باشد، دو الل مختلف برای هموفیلی در این یاخته ها دیده می شود.

مورد ج) همه این یاخته ها یکی از دو کروموزوم های جنسی را دارند؛ در نتیجه ژن های مسئول تعیین جنسیت را نیز دارند.

مورد د) بعضی صفات چند جایگاه ژنی دارند؛ در نتیجه بیش از یک عامل (الل) برای این صفات وجود دارد.

گزینه درست: 1سوال 86
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گزینه «3»                                                                                                                                                 

                                                                                                               

انتخاب طبیعی در «فرد» تغییر ایجاد نمی کند؛ اما جهش اثرات متفاوتی را بر فرد می گذارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: شارش می تواند سبب افزایش تنوع در جمعیت پذیرنده شود.

گزینه های «2» و «4»: انتخاب طبیعی همانند رانش، می تواند سبب کاهش گوناگونی دگره ای و کاهش گوناگونی افراد شود.

گزینه درست: 3سوال 87

88

شارش ژنی، اگر بین دو جمعیت مبدا و مقصد به صورت دوطرفه اتفاق بیفتد، سرانجام خزانه ژن دو جمعیت به هم شبیه

می شود، اما رانش ژن فقط برای یک جمعیت مطرح است که فراوانی آلل ها تغییر می کند.

تشریح سایر گزینه ها:

گزینه «2»: رانش ژن با حذف برخی از افراد جمعیت طی رخداد تصادفی می تواند در کاهش تعداد افراد یک جمعیت که سهمی

نیز در خزانه ژنی نسل بعد دارند، نقش داشته باشند.

گزینه «3»: شارش و رانش ژن هیچ یک به صورت انتخابی عمل نمی کنند.

گزینه «4»: در رانش ژن تغییر فراوانی آلل ها تصادفی است و نمی تواند به سازش جمعیت ها با محیط منجر شود.

گزینه درست: 1سوال 88

89

انتخاب طبیعی فرایندی است که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند. در مناطقی که مالاریا شایع تر است، افراد

دارای ژنوتیپ  نسبت به افراد سالم دارای ژنوتیپ  در برابر مالاریا مقاوم تر هستند. در نتیجه، فراوانی این
افراد و فراوانی الل  افزایش می یابد.

گزینه درست: 3سوال 89
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گزینه  «3»           

شارش ژن می تواند سبب افزایش تنوع درون جمعیت پذیرنده (مقصد) شود. از سوی دیگر اگر روند مهاجرت در دو جهت ادامه

یابد، با گذشت زمان خزانه ژنی دو جمعیت شبیه به هم می شود. به این ترتیب، می توان گفت که شارش ژن به صورت دوسویه

در جهت کاهش تفاوت بین جمعیت ها عمل می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1» و «4»: شارش ژن می تواند باعث افزایش تنوع درون جمعیت  پذیرنده (مقصد) شود.

گزینه «2»: شارش موجب کاهش تنوع جمعیت مقصد نمی شود.

گزینه درست: 3سوال 90

91

گزينة «3»                            

ساختارهای آنالوگ، طرح متفاوت اما کار یکسان دارند. دقت کنید که ساختارهای وستیجیال به عنوان ردپای تغییر گونه ها

شناخته می شود نه ساختارهای آنالوگ. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1» و «2»: ساختارهای همتا می توانند دارای طرح یکسان و عملکرد متفاوت باشند؛ از ساختارهای همتا برای رده بندی

جانداران استفاده می کنند و جاندران خویشاوند را در یک گروه قرار می دهند.

گزینه «4»: از ساختارهای آنالوگ، می توان به بال کبوتر و بال پروانه اشاره کرد که یکی مهره دار، و دیگری بی  مهره است.

گزینه درست: 3سوال 91
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گزينة «3»                                         

در گونه زایی دگرمیهنی بر اثر وقوع پدیده هایی هم چون جهش، به تدریج جمعیت های ایجاد شده با یکدیگرمتفاوت می شوند.

در گونه زایی هم میهنی در اثر جهش  ژن، امکان ایجاد گیاهان چندلادی وجود دارد. در هردو روش، گونة جدیدی تشکیل

می شود. می دانیم طبق تعریف گونه، افراد متعلق به یک گونه می توانند زاده های زیستا و زایا ایجاد کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: برای گونه زایی دگرمیهنی صادق نیست.

گزینه «2»: جدایی تولیدمثلی در هر دو نوع گونه زایی هم میهنی و دگرمیهنی رخ می دهد اما جدایی جغرافیایی برای گونه زایی

هم میهنی صادق نیست.

گزینه  «4»: این مورد تنها دربارة گونه زایی هم میهنی صادق است.

گزینه درست: 3سوال 92

93

گزينة «2»                    

این سوال شبیه ساز کنکور 1401 است. دقت کنید نکته این سوال این است که گفته شده «همة» تقسیمات دوم میوزی، دچار

خطا شده اند!

اگر همة تقسیمات میوزی دوم دچار خطا شده باشند؛ در نتیجه همة گامت های حاصل از این میوز غیر طبیعی هستند. هم

چنین اگر خطا در میوز یک باشد، نیز همة گامت ها در نهایت غیرطبیعی هستند. پس در هردو حالت در نهایت 4 گامت غیر

طبیعی خواهیم داشت.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در هیچ یک از این حالت های مطرح شده، گامت طبیعی نخواهیم داشت.

گزینه «3»: در هردو حالت در نهایت دو نوع گامت خواهیم داشت.

گزینه «4»: در هیچ یک از حالات مطرح شده، گامت طبیعی نخواهیم داشت.

گزینه درست: 2سوال 93

94

گزینة «3»

اگر گامت های گیاهان چهار لاد با گامت های گیاهان طبیعی، که تک لادند، آمیزش کنند تخم های حاصل سه لاد خواهند شد. گیاه

سه لاد حاصل از نمو این تخم، زیستا (زنده) بوده و زندگی طبیعی خود را ادامه می دهد اما نازاست. بین گیاهان چهار لاد و دولاد

این جمعیت، جدایی تولید مثلی وجود دارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1» و «4»: این گیاهان نازا بوده و فاقد توانایی انجام میوز و تولید مثل جنسی می باشند.

گزینة «2»: گونه در زیست شناسی به جاندارانی گفته می شود که می توانند در طبیعت با هم آمیزش کنند و زاده های زیستا و زایا

را به وجود آورند. ولی نمی توانند با جانداران دیگر آمیزش موفقیت آمیز داشته باشند. از آن جایی که این گیاهان نازا بوده و

نمی توانند با هم آمیزش کنند، نمی توانند باعث ایجاد گونه ای جدید شوند.

گزینه درست: 3سوال 94

95

گزينة «4»

ساختار های همتا برای رده بندی جانداران استفاده می شوند. طبق متن کتاب درسی دلفین خویشاوندی نزدیک تری با شیر کوهی

نسبت به کوسه دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: اندام های وستیجیال ردپای تغییر گونه هستند. بخش دوم گزینه دربارة ساختار های آنالو گ است.

گزینة «2»: بخش اول مربوط به ساختار آنالوگ است، درحالی که بال کبوتر و بالة دلفین، ساختاری همتا هستند نه آنالوگ.

گزینة «3»: بخش اول دربارة ساختارهای وستیجیال است. مارها از تغییر یافتن سوسمارها به وجود آمده اند بنابراین سوسمارها

قدیمی تر هستند.

 

گزینه درست: 4سوال 95
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96

گزينة «4»

جدایی جغرافیایی در شروع گونه زایی دگر میهنی مؤثر است، نه هم میهنی.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در گونه زایی دگرمیهنی، توقف شارش ژن، بین دو جمعیت رخ می دهد.

گزینة «2»: در گونه زایی دگر میهنی دو جمعیت به تدریج متفاوت شده و به دو گونة جدا  تبدیل می شوند.

گزینة «3»: در گونه زایی هم میهنی ممکن است آمیزش بین دو گونه رخ بدهد اما زاده های آن زیستا یا زایا نیستند.

گزینه درست: 4سوال 96

97

گزینه «4»

بررسی موارد:

الف) می توان گفت هر چقدر جمعیت کوچک تر باشد، احتمال وقوع جهش مؤثر در گونه زایی کم تر می شود.

ب) با توجه به متن کتاب در گونه زایی هم میهنی لقاح می تواند بین گامت غیرطبیعی و طبیعی انجام شود.

ج) بین گونه هاي جدید حاصل شده ممکن است لقاح صورت گیرد و حتی جاندار هم تشکیل شود.

د) دقت کنید که در گونه زایی هم میهنی نیز نوعی جهش در تعداد کروموزوم ها رخ داده ( است. (جهش پل یپلوئیدي شدن))

گزینه درست: 4سوال 97

98

گزینه «4»

در تشریح مقایسه اي اجزاي پیکر جانداران گونه هاي مختلف با یکدیگر مقایسه می شود. این مقایسه نشان می دهد که

ساختار بدنی بعضی گونه ها از طرح مشابهی برخوردار است. (رد مورد الف).

زیست شناسان از ساختار هاي همتا (طرح ساختاري یکسان) براي رده بندي جانداران استفاده می کنند. (رد مورد ب)

جانداران داراي شش شامل پستانداران، پرندگان، خزندگان، دوزیستان، حلزون ها و.... می باشد. شش مهره داران و بی مهرگان

اندام آنالو گ محسوب می شود و لذا این جانداران خویشاوندي نزدیکی با هم ندارند. (رد مورد ج)

تشریح مقایسه اي علاوه بر آشکار کردن خویشاوندي گون هها اطلاعات دیگري را نیز فراهم می کند مثلاً اینکه از ساختار

وستیجیال م یتوان دریافت که مارها از تغییر یافتن سوسمارها به وجود آمده اند. (رد مورد د)

گزینه درست: 4سوال 98

99

گزینه «4»

اگر آمِیزش بین دو گل مغربی 2n باشد:

ژن نمود رویان: 2n = 14 ژن نمود پوسته دانه:  2n = 14 ژن نمود آندوسپرم: 3n = 21 اگر آمیزش بین دو گل مغربی 4n بااشد:

6n =  42 :4 ژن نمود آندوسپرمn = 28  :4 ژن نمود پوسته دانهn = 28 :ژن نمود رویان

اگر آمیزش بین دو گل مغربی 2n و 4n باشد، به شرطی که گیاه نر 2n و ماده 4n باشد:

5n = 35 :4 ژن نمود آندوسپرمn = 28 :3 ژن نمود پوسته دانهn = 21 :ژن نمود رویان

اگر آمیزش بین دو گل مغربی 2n و 4n باشد، به شرطی که گیاه نر 4n  ماده 2n باشد:

4n = 28 :2 ژن نمود آندوسپرمn =14 :3 ژن نمود پوسته دانهn = 21 :ژن نمود رویان

 

گزینه درست: 4سوال 99

100

گزینه «3»

گزینه «1»: در گونه زایی هم میهنی سد جغرافیایی برای جداکردن افراد یک گونه نیاز نمی باشد.

گزینه «2»: گامت زایی در گیاهان با میتوز می باشد.

گزینه «3»: گونه های مختلف خزانه های ژنی جدا از هم دارند.

گزینه «4»: طبق تعریف گونه، گونه به جاندارانی گفته می شود که می توانند با یکدیگر آمیزش کنند  و زاده های زایا و زیستا به

وجود بیاورند.

گزینه درست: 3سوال 100
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101

گزینه «4»

صورت سؤال در ارتباط با گونه زایی هم میهنی است که تدریجی نبوده و به صورت ناگهانی اتفاق می افتد. (برخلاف دگرمیهنی)

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: منظور این گزینه جهش است. در هر دو نوع گونه زایی جهش می تواند مؤثر باشد.

گزینه «2»: این گزینه به طور کلی در ارتباط با گونه زایی درست است. دقت کنید که در گونه زایی دگرمیهنی جدایی جغرافیایی

نیز باید اتفاق بیفتد.

گزینه «3»: این جمله، گزینه کنکور سراسری 99 می باشد. در هر دو گونه زایی، جهش رخ داده و در نتیجه باعث تغییر در ماده

وراثتی گامت ها می شود.

گزینه «4»: مطابق توضیحات کتاب درسی، گونه زایی دگر میهنی در بین افراد یک جمعیت و گونه زایی هم میهنی در بین افراد

جمعیت هایی که در یک زیستگاه هستند، رخ می دهد. در گونه زایی هم میهنی، برخلاف گونه زایی دگرمیهنی، جدایی جغرافایی

رخ نمی دهد.

گزینه درست: 4سوال 101

102

گزینه «3»

از آمیزش دو گیاه گل مغربی 2n و 4n نوعی یاخته 3n تشکیل می شود. هم چنین از آمیزش گیاه 2n و 2n نیز یاخته تخم

ضمیمه 3n ایجاد می شود.

برخی یاخته ها مانند یاخته های آوند آبکشی هسته ندارند و فاقد کروموزوم اند. سایر موارد تنها در مورد یکی از گیاهان 2n یا

4n صدق می کند.

گزینه درست: 3سوال 102

103

گزینه «2»

با توجه به حالت های زیر، موارد الف و ب جمله را به درستی کامل می کنند.

گزینه درست: 2سوال 103

104

گزینه «2»  

منظور صورت سوال رانش دگره ای است.

رانش ژن در شرایطی می تواند فراوانی نسبی الل ها را تغییر ندهد. آمیزش غیرتصادفی نیز فراوانی نسبی الل ها را تغییر

نمی دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه«1» : رانش می تواند باعث حذف دگره نامطلوب شود.

گزینه«3» : شارش ژنی یک سویه می تواند فراوانی الل ها را تغییر دهد.

گزینه«4» : رانش منجر به سازش جمعیت نمی شود.

گزینه درست: 2سوال 104
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105

گزینه «3»

جاندارانی که متعلق به یک گونه باشند باید زیستا و زایا باشند و اگر از آمیزش بین دو گونه مختلف، جانداری ایجاد شود،

ممکن است زیستا باشد اما این جاندار با اعضای گونه های موجود نمی تواند آمیزش موفقیت آمیز داشته باشد در نتیجه جزء آن

گونه طبقه بندی نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: ایجاد گیاهان چندلادی مثالی از گونه زایی هم میهنی می باشد که به دلیل خطای میوزی رخ می دهد و در آن دگره 

جدیدی به وجود نمی آید.

گزینه «2»: خطای میوزی در یک نسل می تواند عامل گونه زایی هم میهنی باشد.

گزینه «4»: گونه جدید باید توانایی آمیزش با هم گونه های خود و ایجاد جانداران زیستا و زایا را داشته باشد.  

گزینه درست: 3سوال 105

106

گزینه «3»

طبق تعریف، جمعیت افرادی از یک گونه هستند که در یک زمان و یک مکان زندگی می کنند. پس افراد یک گونه می توانند در

چندین جمعیت مختلف وجود داشته باشند ؛ پس اگر دو فرد هم گونه از دو جمعیت مختلف، با هم آمیزش داشته باشند،

امکان تولید زاده زیستا و زایا وجود دارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پیدایش گیاهان چندلادی مثال خوبی از گونه زایی هم میهنی است. در گونه زایی هم میهنی، جدایی تولیدمثلی بین

جمعیت  هایی است که در یک زیستگاه زندگی می کنند.

گزینه «2»: یکی از تفاوت هایی که در اثر سدهای جغرافیایی بین بخش هایی که قبلاً به یک جمعیت تعلق داشته اند می تواند

دیده شود، جدایی تولیدمثلی از لحاظ زمانی است.

گزینه «4»: این جمله نیز خط کتاب درسی است.                                    

گزینه درست: 3سوال 106

107

گزينه «4»

در طی گونه زایی دگرمیهنی، وقوع فرایندهایی مانند جهش باعث ایجاد گامت های متفاوت با والدین می شود. در طی گونه زایی

هم میهنی نیز جهش ها باعث ایجاد گامت های جدید می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) دقت کنید در پی ایجاد جدایی جغرافیایی، ابتدا شارش قطع شده و در نهایت جدایی تولید مثلی ایجاد می شود.

2) دقت کنید انتخاب طبیعی بر جمعیت مؤثر است و باعث تغییر در فرد نمی شود.

3) این مورد برای هردوگونه زایی صحیح است زیرا در نهایت گونه(های) جدیدی ایجاد می شوند که افراد آن ها نمی توانند

آمیزش موفقیت آمیز داشته باشند.

گزینه درست: 4سوال 107

108

گزینه «3»

گیاهان تریپلوئیدی حاصل آمیزش دو گیاه دیپلوئید و تتراپلوئید از دو گونه مختلف هستند. گیاهان تریپلوئید زیستا هستند و

قدرت تقسیم میتوز و تکثیر و همانندسازی اطلاعات ژنی والدین خود را دارند. اما چون گیاه تریپلوئید نازا است و توانایی انجام

میوز را ندارد نمی تواند در تولیدمثل جنسی و تشکیل دانه شرکت کند.

گزینه درست: 3سوال 108

109

گزینه «4»

همه موارد صحیح هستند. بررسی جملات:

الف) با توجه به شکل برگ درخت گیسو در صفحه 57  کتاب درسی و مقایسه با سنگواره آن، مشخص می شود که این گیاه از

170 میلیون سال پیش تا کنون، تغییر چندانی نداشته است.

ب) برخی از جانداران مانند دایناسورها که در گذشته زندگی می کرده اند، امروزه دیگر نیستند.

ج) برخی از جاندارانی که امروزه زندگی می کنند، در گذشته زندگی نمی کرده اند. مثل گل لاله و گربه.

د) محققان براساس اطلاعات سنگواره ها می دانند که در هر زمان، چه جاندارانی وجود داشته اند.

گزینه درست: 4سوال 109
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110

گزینه «4»   

سنگواره معمولاً حاوی قسمت های سخت بدن جانداران (مثل استخوان ها یا اسکلت خارجی) است. از طرفی طبق صفحه 52

زیست شناسی 2، میدانیم اساس حرکت در جانوران با هم مشابه است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اسکلت درونی می تواند به صورت استخوان و یا غضروف باشد. در جانداران مهره داری مثل کوسه، اسکلت درونی تنها

شامل غضروف می باشد و در ساختار خود استخوان ندارد.

گزینه «2»: اسکلت خارجی در حشرات و سخت پوستان دیده می شود. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند ؛ اما طبق کتاب

زیست شناسی1، می دانیم که سخت پوستان مانند میگو، دارای آبشش هستند.

گزینه «3»: اگر جانور فاقد قسمت سختی در بدن خود باشد ممکن است شرایطی پیش بیاید که بتواند تشکیل سنگواره دهد.

مثلاً هنگامی که جاندار منجمد می شود.

گزینه درست: 4سوال 110

111

گزینه «4»

لپه در اثر تقسیمات تخم اصلی شکل می گیرد.

حالت اولحالت دومحالت سومحالت چهارم

گیاه ماده  گیاه نرگیاه ماده  گیاه نرگیاه ماده  گیاه نرگیاه ماده  گیاه نر

(گامت

4n2n3n4nتخم اصلی )

6n3n4n5nتخم ضمیمه )

 

گزینه درست: 4سوال 111

××××

4n × 4n2n × 2n4n × 2n2n × 4n

×2n 2n

↓ ×2
4n

×n n

↓ ×2
2n

×2n n

↓ ×2
2n

×n 2n

↓ ×2
4n

112

بال کلاغ و بال پروانه مونارک مربوط به ساختارهای آنالوگ می باشند و اندام های جلویی دلفین و شیرکوهی مربوط به

ساختارهای همتا می باشند. ساختارهای همتا و آنالوگ بخشی از تشریح مقایسه ای هستند. تشریح مقایسه ای خویشاوندی

گونه ها را آشکار می کند.                  

گزینه درست: 3سوال 112

113

هیچ یک از موارد، از ویژگی های مشترک عوامل برهم زننده تعادل نیست. جهش، انتخاب طبیعی، رانش دگره ای، شارش ژنی و

آمیزش غیرتصادفی موجب برهم خوردن تعادل در جمعیت می شوند. بررسی سایر موارد:

الف) در گونه زایی دگرمیهنی ابتدا یک سد جغرافیایی ایجاد می شود تا یک جمعیت را به دو جمعیت تبدیل نماید. در این حالت

شارش ژن بین دو جمعیت قطع می شود و در نتیجه این عامل دیگر نمی تواند در ایجاد گونه جدید دخالت داشته باشد.

ب) عوامل تغییردهنده جمعیت از حالت تعادل، می توانند فراوانی ژن نمودها را هم تغییر دهند.

ج) جهش و شارش ژن می توانند موجب افزایش تنوع الل ها در خزانه ژنی جمعیت شوند.

د) رانش دگره ای و جهش پدیده های تصادفی هستند و وقوع آن ها ارتباطی به ژنوتیپ یا فنوتیپ افراد ندارد.          

گزینه درست: 4سوال 113

114

نادرستی گزینه «1»: در هر نوع روش گونه زایی، گونه های جدید در آمیزش با گونه نیایی نمی توانند آمیزش موفقیت آمیزی داشته

باشند.

نادرستی گزینه «2»: عامل به وجود آورنده تنوع، در گونه زایی دگرمیهنی، جهش و نوترکیبی الل ها می باشد و در گونه زایی

هم میهنی جهش های عددی می باشد؛ جدایی دو جمعیت و قطع شارش ژنی تنوع زا نمی باشد.

نادرستی گزینه «4»: در گونه زایی دگرمیهنی، شارش ژنی (دگره ای) میان دو جمعیت جدا شده قطع می شود، یعنی یکی از عوامل

برهم زننده تعادل متوقف می شود.

گزینه درست: 3سوال 114
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گزینه «2»                                                                                                                                                  

                                                                                                          

منظور از گزینه «2»، رانش دگره ای است که بر اثر عواملی مانند سیل، زلزله و ... تعداد زیادی از افراد از بین می روند، ولی این

ویژگی فقط در جمعیت کوچک مؤثر است و اگر هیچ کدام از دو جمعیت جدا شده، کوچک نباشند تأثیرگذار نیست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: هر نوع گونه زایی دگرمیهنی با ایجاد سد جغرافیایی آغاز می شود.

گزینه «3»: منظور رخ دادن انتخاب طبیعی است.

گزینه «4»: منظور رخ دادن جهش است.

گزینه درست: 2سوال 115

116

رده بندی جانوران بر اساس اندام های همتا برعهده سایر زیست شناسان می باشند و دیرینه شناسان در این موضوع نقشی

ندارند.

گزینه درست: 4سوال 116

117

گزینه «2»                                                                                                                                                   

          

مقایسه اندام های همتا نشان می دهد ساختار بدنی برخی گونه ها از طرح مشابهی برخوردار است.

گزینه درست: 2سوال 117

118

جهش، انتخاب طبیعی و رانش ژن از طریق تغییر در فراوانی الل ها باعث تغییر در خزانه ژنی نسل بعد می شوند. نوترکیبی نیز از

طریق ایجاد ژنوتیپ های جدید در نسل بعد، باعث تغییر خزانه ژنی می شود.

گزینه درست: 3سوال 118

119

گزینه «3»             

در گونه زایی هم میهنی، اگر یک گیاه تتراپلوئید بتواند خودلقاحی انجام دهد و یا با گیاه دیگری با همان تعداد فام تن

دگرلقاحی انجام دهد، گیاه تتراپلوئید زایا به وجود می آید. پس اعضای زایای گونۀ جدید می توانند در نتیجۀ خودلقاحی یا

دگرلقاحی ایجاد شده باشند.

گزینه درست: 3سوال 119

120

گیاهان مورد مطالعه هوگودووری، گیاهان گل مغربی تتراپلوئید و دیپلوئیداند. از آمیزش بین این گیاهان خواهیم داشت:

گزینه درست: 4سوال 120


